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Tyto pokyny poskytuji podrobny pfehled o sou¢asném stavu dalkové vyuky a vzdélavani v oblasti
opery se zvlastnim zamérenim na vyuku instrumentalist( a dirigentd orchestr(i. Analyzovali jsme
razné pristupy v raznych fazich: prfed pandemii, béhem ni a po ni. Abychom dosahli tohoto cile,
vychazeli jsme nejen z pfimych zkusenosti partnerd zapojenych do projektu Virtual Stage, ale také
z presného prizkumu prostifednictvim dotazniku adresovaného vice nez 300 zastupcim tohoto
sektoru (akademické instituce, divadla, festivaly, hudebni asociace, hudebni Skoly, ucitelé
operniho a barokniho zpévu, instrumentalisté atd. pUsobici na celém Uzemi Evropy.

Dukazy ukazuji fadu problému a potieb, které vznikly béhem pandemie a které mohou konkrétné
otevfit nové pfilezitosti po skonceni konkrétniho obdobi mimoradné udalosti. Jinymi slovy,
hledani alternativnich feSeni predstavuje nové digitdlni paradigma s obrovskym aplikacnim
potencidlem pro celé odvétvi, stejné jako vyznamné posileni osvédéenych postupl plynoucich z
pfinosu technologii aplikovanych na hudebni ¢innosti (vyuka, odbornd pfiprava, provadéni,
nahravani atd.).

1.1 ZkusSenosti s uzamcenim

Pfed omezenim vyluky probihala vyuka a Skoleni v oblasti opery témér vidy za pfitomnosti, s
malou podporou technologii.

O jakych technologiich mluvime?

Rozhodné ne technologie pouZivané k zaznamu a prenosu hudebnich ¢innosti a udalosti, které
jsou obvykle pfitomny, pocinaje minulym stoletim, v panoramatu a kulture hudebnika; posledni
mésice, které primély mnoho lidi k hledani novych reSeni, ukazaly, jak technologie spojené se
(socialnimi) sitémi a vlastnim zpracovanim / vystupem hudebnich produktl nebyly soudasti
dédictvi klasického ucitele / hudebnika.

Zdarazniujeme termin "klasicky hudebnik", protoze podpora audio-video technologii se obvykle
pouziva v kontextu pop music, jazzu apod.

Az do vypuknuti pandemie COVID-19 probihaly vSsechny pfipravné faze opery (uceni, zkouseni,
nacvik, jevistni prezence, kostymovani a scénické Upravy atd...) prezencné a lidé byli zvykli
schazet se ve velkych skupinach, pracovat spolu nékolik hodin, na dlouhych sezenich, kterd
vyzadovala znac¢né organizacni a ekonomické usili.
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KdyZ jsme se tedy vSichni ndhle ocitli v éfe pandemie a ndslednych restriktivnich opatfeni, bylo
okamzité jasné, Ze vyuka a vycvik v opefre, jak jsme je do té doby praktikovali, skoncily.

Zde je shrnuti hlavnich problému, kterym jsme museli Celit:

e Zadny pfistup na mista Zivych vystoupeni

e velmi ¢asto dochazelo k preruseni zkousek orchestru, sboru atd...

e velmi ¢asto dochazi k vyraznému snizeni poctu pracovnikll v tomto odvétvi: rezisérq,
scénograf(, technikd atd...

e ve vétsiné pfipadl nebylo mozné navstévovat hodiny hudebni vychovy za pfitomnosti.

e pristup k NMP (Networked Music Performance) - kvili problém(m se synchronizaci - byl
prevaziné teoreticky.

e extrémni potize pfi provadéni osobnich zkousek, testi a hodnoceni.

1.2 Prvni reakce na mimoradnou udalost

Hudebni svét reagoval na krizi fadou okamzitych technologickych feseni, jako jsou online setkani,
NMP, streamované koncerty a nékdy i jakési synchronni aktivity, které se snazi vyzkouset nové
moznosti "spolecného hrani", a to i diky experimentovani s novymi aplikacemi a zvukovymi
nastroji.

Je nesporné, Ze financnich prostiedkd vyhrazenych na kulturu je stale méné, zatimco naklady na
podporu realizace aktivit jsou stale vyssi. K tomu, aby se tento trend zvrétil, jsou zapotiebi nové
kulturni politiky a znacné investice do uméleckého a kulturniho sektoru. Kromé toho je mozné,
aby se v opernim sektoru uplatfiovala silnd podpora technologii pfi vyuce a odborném vzdélavani
a pokud mozno také pfi uvadéni predstaveni.

To bude mit pozitivni dopad na omezeni nakladid a pfedevsim na jejich optimalizaci s jasnym
zlepsenim pomeéru nakladd a vykonu.

Cilem tohoto projektu je vytvofit generaci novych klasickych hudebnik(, ktefi budou umét vyuzit
vSech moznosti, které jim nové technologie nabizeji. Souéasné si projekt klade za cil stimulovat
ucitele k funkénimu vyuzivani technologii tak, aby doslo k rozsifeni vSech vyukovych aktivit a
sdileni postupl a osvédcenych praktik.

1.3 ProC mluvime o prilezitostech?

Vychdazime-li z ndrodnich a mezinarodnich zkusenosti, jak se vyporadat s touto novou a
bezprecedentni realitou, v niz osobni setkani nebyla moznad nebo byla pfinejmensim silné
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omezena, je Ukolem navrhnout a zkonstruovat nékteré ucinné postupy, které mohou ucitelé
hudebnich instituci pouzit ke zkvalitnéni a rozsiteni svych vyukovych aktivit. MlzZe se to zdat pfilis
optimistické, ale domnivame se, Ze nékolik problém{ Ize proménit v pfileZitosti.

Pracovni skupina Virtual Stage do tohoto projektu zahrnula rizné zkusSenosti ziskané béhem
mésich vyluky a snazZila se prenést to, co bylo plvodné nouzovou potiebou, do podnétu ke
zvyseni digitdlnich dovednosti nejen ve vyuce a Skoleni, ale také ve vykonu.

Tato analyza nas nakonec pfivedla k Uvaze, nakolik by tyto technologie mohly byt pfinosem pro
konecéné uzivatele: studenty na jedné strané a publikum na strané druhé.

1.4 Seznam potreb, které se vyskytly pri zastaveni Cinnosti v pritomnosti

Vérime, ze vsichni ucitelé konzervatori, hudebnich skol, opernich instituci, festivald apod. maji
potfebu pokracovat:

poskytnout Udaje o kritériich vykonnosti

poskytnout Udaje o kritériich interpretace

hodnotit vykony a pokrok zaku ve vyuce.

nacvik ve skupinach

spolupracovat s ohledem na rlizné role a shody: zpévaci a hlasovi trenéfi, zpévaci a
dirigent sboru a orchestru, zpévaci a rezisér.

Jak se ale s témito novymi potfebami vyporadat?

1.5 ZkusSenosti, na kterych jsme stavéli

V Uvahu byly vzaty dva hlavni prvky, které byly analyzovény ndsledovné.

1.5.1 Pruzkum

Protoze bylo nutné rozsifit nas pohled i mimo tym vyzkumnik( zapojenych do projektu VS, byl
proveden prlzkum, ktery ndm umoznil prozkoumat nékteré aspekty souvisejici s vyuzivanim
digitalnich nastroju ve svété klasické hudby na evropské urovni, konkrétné v opere. Za timto
ucelem jsme vytvotrili vicejazyény dotaznik, ktery je popsan ve zpravé o vystupu 1 (101) a ktery
poslouzil jako dalsi podnét a studie pro vytvoreni téchto pokyn.
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1.5.2 Prvni faze projektu

A konecné treti prvek je spojen s praci a diskusni skupinou, které se uskutecnily béhem prvni faze
projektu, vcetné spole¢ného setkdni zaméstnanci, které se konalo v fijnu 2021. Skupina
experimentatorl / vyzkumnikU byla ve skute¢nosti rozdélena do mensich skupin: Zpévaci, hlasovi
trenéfi / hraci na continuo, reZiséri, dirigenti sbor( a orchestra.

Rozdéleni do malych oborovych skupin nabidlo moznost naplanovat dlilezitou interakci na dalku
na nasledujici mésice s cilem vyrazné rozvinout a prohloubit vyzkumné oblasti projektu.

Skupiny si pro svou oblast stanovily seznam potieb, probléma a kritickych mist, s nimiz se setkaly
v obdobi mimoradnych udalosti, ale obecnéji se ptaly na to, jak mlZze jejich ¢innost vyuzit vyhod
SirSiho vyuZiti technologii.

Vsechny tyto aspekty budou probrany v nasledujicich kapitolach.

Stranka 9 z 75 — Virtual Stage - Referencni ¢islo:2020-1-1T01-KA226-VET-008970 - Erasmus+ Klicova akce 2 - KA226.
Tento projekt byl financovan s podporou Evropské komise.
Tato publikace vyjadfuje pouze ndzory autora a Komise nenese odpovédnost za pfipadné vyuZiti informaci v ni obsazenych.



2. Pokyny pro ucitele

Navrhujeme ndvod pro ucitele, jak provadét virtudlni vymény online, a stanovujeme kritéria pro
vybér nejlepsich digitalnich aplikaci a nejlepSiho modelu, ktery lze aktivovat ve vlastnim kontextu
(mimo jiné s vyuZitim funkci online platforem). Diky tomuto typu ¢innosti bude mozné, aby
ucitelé sdileli vzdélavaci cesty s partnery v jinych zemich v rdmci evropského prostoru i mimo néj.

2.1 Vyhledavani aplikaci

Cilem této sekce je predstavit nékolik zdroji pro aplikace pro sezeni, vyuku a uceni na online
hudebni scéné, zejména se zamérfenim na zvukovou ¢ast.

V mnoha oborech probiha online vzdélavani jiz desitky let. Ackoli se nejedna o preferované
médium, umoznilo lidem ziskat vzdélani, které by jinak nebylo mozné, at uz z dGvodu financnich,
vzdalenostnich, ¢asovych, nebo v posledni dobé dokonce pandemickych. Diky exponencidlnimu
technologickému pokroku v poslednich letech jsou tyto virtudlni vymény stale dostupnéjsi. Nyni
je dohani i svét vyuky klasické hudby, ktery vyuziva mnozstvi platforem a aplikaci, aby zpfistupnil
hudebni tvorbu a vyuku.

Hudba, stejné jako mnoho dalSich uméni, se tradi¢né vyucovala vidy osobné. Dnes se online
vyuka stala realitou, ale vyvolavd mnoho otdzek. V teoretické roviné muze vyuka, zkousky a
koncerty fungovat mnoha zpUsoby. V praktické roviné (napftiklad pfi vyuce hry na ndastroj) vsak
prinasi obtize, které dnes Ziva vyuka nema. Ucit se hrat na nastroj je jako ucit se fremeslu, néco,
co vyZaduje specializovanou a individudIni pozornost. Ackoli se vSsak myslenka na online hudebni
vzdélavani muze setkat s urcitym odporem, zda se, Ze se timto smérem nevyhnutelné vyda, a
existuje mnoho uzitec¢nych nastroja, které to umoznuji a jsou stejné hodnotné jako Ziva vyuka.

V této ¢asti jsou na zakladé rozhovor( s uciteli z celé Evropy, ktefi se podélili o zkusenosti s online
vyukou, uvedena mozZnda feSeni a platformy pro umoznéni online vyuky hudby. NiZze jsou
shromazdény informace o poskytovani soukromé vyuky, skupinové vyuce, tvorbé vyukovych
program(, pfipravé na online vyuku a seznam doporucenych digitdlnich aplikaci a platforem,
které lIze pro tuto virtualni vyménu vyuzit. Hlavni pfispévatelé, Orlando Aguilar Velazquez, Jean
Marie Gardette, Rebecca Huber, Anna Litvinenko a Takako Kunugi, se spolecné pustili do
vzrusujiciho ukolu prozkoumat moznosti budouciho hudebniho online uceni.

NiZze jsou popsany nejoblibenéjsi metody online vyuky a nejcastéji pouzivané aplikace pro
jednotlivé metody.
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Pfednasky/teoretické lekce

V mnoha ptipadech ucitelé pouzivaji aplikace jako Microsoft Teams, Skype a Zoom k vyuce online
formou predndsek. V téchto aplikacich Ize snadno sdilet obrazovku, mluvit se studenty ve skupiné
nebo jeden na jednoho a vytvaret oddélovaci mistnosti, kde mohou pracovat mensi skupiny. V
téchto typech vyuky je také moziné hrat zivé, sledovat a poslouchat predem nahrand videa a
dokonce fidit mistrovské tridy, i kdyZ rychlost pripojeni mlize mit na praci vliv. Tato sezeni je
také uzite¢né nahravat pro budouci pouziti, coz je vyhoda, kterou Zivé formaty prednasek nemaiji.

Solové instrumentalni lekce

Soukromé lekce se osvédcily online, kromé toho, Ze muzete vidy posoudit kvalitu zvuku
vychazejiciho od studentll. Pfi téchto lekcich se nejéastéji pouzivaly aplikace Skype, Zoom a
Microsoft Teams.

Zkousky a lekce skupinového vystupovani

Pti hrani vice Zaku soucasné vznikaji dalsi potize, ale s tim, jak se technologie stale zdokonaluji, je
mozné vyuZivat vice metod vyuky. Mezi nejoblibenéjsi metody, které se dnes pouzivaji, patfi
Jamulus a Zoom.

Vyukové programy

Vzhledem k rozdilim v rychlosti pfipojeni a prehravani v Zivych lekcich online jsou pro vyuku
hudby online dulezZité vyukové programy. Nejenze umoznuji studentiim pristup ke kvalitnim
materialim ucitele, ale také pomahaji resit nékteré problémy, které mohou vzniknout pfi online
setkanich kvili nedostatecnému vizualnimu rozliseni, kvalité zvuku nebo Spatnému pftipojeni.
Ackoli nejsou uréeny k tomu, aby se pouzivaly misto vyuky, lze je pouzit jako doplfikovy nastroj k
vyuce, ktery pomaha upevnit to, co se v hodiné ucdi. Tyto vyukové programy mohou byt
pfizplsobeny konkrétnimu studentovi nebo mohou byt uréeny vétsi komunité studentd s
obecnymi dotazy a problémy.

V zavislosti na ucelu vyukového programu lIze pouZzit riizné postupy:

e Demonstrace urcitych technik nebo specifickych konceptt
e Ukazka na pomoc pti uéeni skladby/uryvku
e Pomoc pfi sestavovani dila s jinym nastrojem

Mezi aplikace, které se nejlépe hodi pro vyukové programy, patii aplikace pro nahravani videa a
zvuku na iPhonu a pocitaci, YouTube a software, jako je iMovie a dalsi aplikace pro Upravu videa.

APLIKACE A NASTROJE

vvvvv

této C¢asti je popsdano mnoho nejoblibenéjsich aplikaci, v€éetné FaceTime, Google Meet, Skype,
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WhatsApp a Zoom. Popsané aplikace jsou ty, které se podle ucitelt oslovenych pro ucely tohoto
vyzkumného vystupu v soucasné dobé jevi jako nejoblibenéjsi pfi online vyuce hudby.

Zoom

Vlastnosti: MoZnost poufZiti "origindlniho zvuku", ktery usnadiuje vyuku a studentdm poslech s

vevys

realistictéjSim zvukem.

Sdileni obrazovky - usnadnuje nejen vyménu dokumentd, ale také umoznuje uditeli i studentliim
psat a délat si k dokumentim poznamky. Tato funkce také umozriuje obéma stranam sdilet
zvukové a video klipy. Jedna se o snadny zpUsob, jak pfi predndasce ukazat hudebni ukazky.

Bild tabule - tato funkce umoznuje uciteldm snadno psat a kreslit na obrazovku, aby mohli
nazorné ukazat, co se uci.
Google Drive

Tato platforma je vynikajicim nastrojem pro sdileni dokument( mezi uciteli a studenty. VSechny
soubory (videa, fotografie, dokumenty) Ize snadno usporadat do rliznych sloZzek a pouzit libovolny
pocet podkategorii, aby bylo pouzivani pfehledné a jednoduché.

Powerpoint

Hudebnici mohou poradat hudebni konference a predndsky pomoci softwaru PowerPoint: na
snimky je mozné umistit hudebni videa, fotografie nastroji a umélcq, vysvétlivky a cviceni.
Turboscan

Tato aplikace usnadriuje skenovani dokumentu. Jeji pouZiti je velmi jednoduché a zjednodusuje
proces digitalizace knih, partitur atd.

Vlastnosti:

e Snadné orezavani

e Snadny pfevod do souboru PDF

e Snadné odesilani jako pfilohu prostfednictvim airdropu, e-mailu nebo aplikaci pro
zasilani zprav.

Aplikace Genius Scan

Tato aplikace slouzi ke skenovani dokument( z fotoaparatu telefonu nebo tabletu.

Dropbox

UzZite¢na sluzba pro ukladani a prenos soubor( k jinym osobam nebo zafizenim. Volné uloZisté a
velikost prenosu az 2 GB. Jedna se také o uZite¢nou aplikaci pro sdileni materidld, jako jsou
partitury, nahravky a planovaci materialy.
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WeTransfer/Collect

UzZite¢na sluzba pro ukladani a pfenos soubor( k jinym osobam nebo zatizenim. Zdarma az do
velikosti pfenosu 2 GB

Pages/Word

Jedna se o zakladni textové procesory, které umoznuji uciteldm vytvaret vlastni dokumenty,
materialy a cviCeni pro studenty. To je uzZite¢né zejména v individualizovanych tfidach, kde ma
kazdy zak jiny postup uceni. Tyto textové procesory umoznuji svym uzivatellim vkladat obrdazky a
fotografie, vytvaret grafy, zvyraznovat dulezité informace atd. Tyto soubory lze také jednoduse
prevést do formatu PDF, ktery umoziuje zachovat stejny format pro studenty pouzivajici rizné
druhy pocitacd.

Fotoaparat v telefonu

K nahravani didaktickych videi pro studenty jsou uzZitecné kamery v telefonech. K vytvoreni
funkéniho videa neni nutné mit drahé materialy. DlleZitéjsi je mit vhodné osvétleni, dodrZovat
pfimérenou vzdalenost od kamery a pouZivat spravné uhly, aby byly pofizeny co nejlepsi zabéry
a studenti méli jasnou ukazku pozadovaného vysledku. Ponechani chvilky ticha pred a po
skonceni ukazky je uzite¢né, pokud jde o stfih videa.

Aplikace pro upravu fotografii/videi (napfiklad Fotky nebo iMovie).

K Upravé videi potizenych telefonem a jejich vhodnosti pro studenty staci pouzit aplikaci pro
upravu fotografii. Tyto aplikace mohou pomoci zkratit videa na pozadovanou délku, upravit
kvalitu osvétleni a zvuku atd.

Procreate
Jednad se o aplikaci grafického editoru, kterou lze pouZivat v zafizenich iPad. Je velmi uzite€na pfi
vymysleni cvi¢eni. Dokument Ize snadno exportovat a sdilet s jinymi zafizenimi.

Cleartune

Tato aplikace je optimalni pro praci s intonaci. Snadno lze nastavit vySku ténu a temperament.

Logic

Logic je program, ktery usnadfiuje manipulaci se zvukem. Lze jej pouzit k vytvareni zvukovych
stop pro studenty. Do programu lze nahrdvat pfimo pomoci mikrofonl nebo lze do programu
importovat zvukové soubory. Logic umoZiuje uZivatellm upravovat vysku a intonaci, barvu
zvuku, rychlost, délku stopy a vrstvit rizné nahravky, vytvaret minusové, ménit provedeni strih(
atd.
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Pro Metronome
Tato aplikace je velmi vhodna pro vyuku rytmu, protoZze ma mnoho funkci:

e Subdivize
e Polyrytmy
e Funkce klepnuti umoZiujici vypocet BPM

Pulse

Aplikace metronomu, kterd umoznuje uZivatellim synchronizovat metronom pres Bluetooth s
jinymi zafizenimi se stejnou aplikaci. UmoZznuje vSem ucastnikiim zkousky slySet a mit svij vlastni
metronom.

Teoria - https://www.teoria.com

Jedna se o webovou stranku, kterd hudebnikim pomaha mimo jiné procvicovat rozpoznavani
intervall, akord(, akordickych postupl, melodickych a rytmickych diktata. Je to skvély nastroj
pro studenty k procvi¢ovani dovednosti, které se vyucuji v hodinach solfeje a tréninku sluchu.
Tato platforma automaticky vypocitdva partituru, coz je uzite¢ny zpusob, jak analyzovat pokrok
studenta.

YouTube

Jednd se o platformu pro sdileni zvukovych a obrazovych zaznam(. Je vynikajicim ndstrojem,
protoze uchovava nejriznéjsi materidly od instruktaznich/vzdélavacich videi po historické
nahravky a Ziva vystoupeni velkych mistrd. Je to také skvéld platforma pro ucitele, ktefi mohou
nahravat vlastni materialy a sdilet je se svymi studenty. Tato platforma je také snadno sdilena,
protoze pro zobrazeni materidalu nevyzaduje predplatné. Diky videim Ize také vidét technické
aspekty, které hudebnici pfi svych vystoupenich pouZivaji, zejména smyéce a prstoklady. K
dispozici je také mnoho dokument(i o hudbé nebo hudebnicich, zaznamd mistrovskych kurz(
online a online lekci.

ForScore

Jedna se o vSestrannou aplikaci pro ukladdni a Upravu skére. Obsahuje rizné moznosti pfipravy
partitur, véetné prechodd mezi strankami. Knihovny Ize snadno prenaset mezi zafizenimi.
Vyzaduje zakoupeni, nicméné mezi bezplatné alternativy patti IMSLP a Piascore.

Google

Google je skvélym zdrojem pro vyhledavani rozsahlych informaci o hudbé tykajicich se skladateld,
hudebnikd, nastroji (napriklad Wikipedie), konkrétni online hudby a historie hudebnich
webovych stranek.
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Jamulus

Jednd se o jednu z nejinovativnéjsSich novych platforem, kterd umoznuje interpretim hrat
spolecné ve stejnou dobu témér bez zpoidéni. Diky tomu mohou hudebnici z celého svéta
spolupracovat bez ohledu na vzdalenost.

Grove Music Online a JSTOR

Jsou vynikajicim a spolehlivym zdrojem informaci o daném tématu, které mohou ucitelé a
studenti ziskat na zakladé vyzkumu.

IMSLP

Obrovska bezplatna knihovna partitur, kterd umoznuje uzivatellim stahovat partitury, upravovat
je zakladnim zplsobem a provadét je.

Enote: Intelligent Sheet Music

Zbrusu nova aplikace, kterd pravé vysla z beta testovani. M4 rostouci knihovnu partitur, které je
mozné plné upravovat, v€etné transpozice a aranZovani.

Henle Library

Tuto aplikaci nabizi hudebni vydavatelstvi Henle. Je zdarma, ale partitury je nutné zakoupit.
Umoznuje uZivatelim nakupovat, upravovat, tisknout a sdilet partitury vydané spolecnosti Henle.
MuseScore

Bezplatna aplikace, ktera uzivatelim umoznuje vytvaret, stahovat a sdilet vlastni skére.
PageFlip Firefly

Spolehlivy dudlni ovladaci pedal s fadou nastaveni a moznosti. Je vybaven svétly pro snadnéjsi
pouziti béhem vystoupeni. Jednd se o tichy nastroj s pfipojenim Bluetooth a USB. Je napdjen z
baterii.

Deezer/Spotify

Tyto platformy poskytuji mnoho verzi nahravek stejného hudebniho dila, které mohou hudebnici
pouzit jako referencni. Je mozné snadno porovnat hudebni napady rliznych umélct pro stejnou

skladbu (tempa, styly, instrumentace atd.). Je to také prilezitost objevit nékteré skladatele a
hudebniky.

Doodle

Aplikace, ktera slouzi k organizaci rozvrhu zkousek.
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2.2 Které aplikace jsou k dispozici jako oteviené zdroje?

K dispozici je nékolik otevienych zdroju, napfiklad Jamulus, Jamkazam, FarPlay a Jamstud.io.

zalizeni, zvukova
karta a/nebo mikrofon

pasma 1 Mb/s pro
online relace v

realném Case

Externi zvukové

rozhrani

Jamulus JamKazam FarPlay Jamstud.io
Ptipojovaci Klientsky server P2P P2pP P2pP
systém ClientServer
Pozadavky Windows macOS Mac OS X 10.8 MacOS 10.13 nebo | MacOS 10.13+,
a 10.12 nebo nizsi nebo vyssi, vyssi, Windows 10 [ Windows 10,
Doporucené Linux, neddvno Windows 10 nebo vyssi. Linux
podminky vydany pro Android nebo vyssi.
Ethernet Ethernet, Ethernet Stabilni a
Sluzba spolehlivé
Kabelova sluchatka sirokopasmového Kabelova pripojeni k
primérené zvukové internetu s $itkou | sluchatka internetu

zvukové rozhrani
podporujici

44,1 KHz nebo
48KHz

2.3 Jaky je trend aplikaci pro online hudebni sezeni?

Google Trends ukazuje, po pandemii online hudebni aktivity se stal velmi mddni, a pfechod kazdé
aplikace popularity.
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2.4 Jaky typ komunikacniho systému existuje?

Existuji dva hlavni zptisoby komunikace. Prvni z nich je P2P a druha se nazyva systém klient-
server. NiZe bych rad vysvétlil jejich vlastnosti a znaky.

2.4.1 Klientsky servis

V modelu klientského serveru funguje server jako spravce dat a vSechny informace jsou
spravovany na centralizovaném serveru, cozZ je sice nevyhoda vypadku serveru, ale vyhodou je
prehledna adresa informaci, tedy mensi riziko ztraty dat, a vysoka bezpecnost.

2.4.2 P2P

P2P je zkratka pro Peer-to-Peer, coz je komunikacni technologie a software, ktery umoznuje
mnoha klientim (napf. chytrym telefonim nebo pocitacdm) sdilet data pfimo mezi sebou bez
potreby serveru.

Stranka 17 z 75 — Virtual Stage - Referenéni ¢islo:2020-1-1T01-KA226-VET-008970 - Erasmus+ Klicova akce 2 - KA226.
Tento projekt byl financovan s podporou Evropské komise.
Tato publikace vyjadfuje pouze ndzory autora a Komise nenese odpovédnost za pfipadné vyuZiti informaci v ni obsazenych.



1| []ISTAGE el |

("rovnocenné" znamenad terminaly, které sdileji informace na stejné Urovni. Terminal, ktery je
pripojen k siti, se nékdy oznacuje jako uzel. Sit, v niZ jsou uzly vzajemné propojeny pomoci
technologie P2P, se nazyva sit P2P).

Cisté pFipojeni P2P je pvodni systém P2P. Necht jsou jednotliva zafizeni pfipojena piimo k sobé
a sdileji informace.

Systém HybridP2P je server ptidany do sité P2P. Klienti jsou vSak pfipojeni pfimo k sobé a data
klientl jsou uloZena na serveru.

Nékteré uzly jsou vybrany na zakladé své vynikajici zpracovatelské kapacity a stabilnich
spojovacich linek jako supernody. V ptipadé systému HybridP2P spravuje data indexserver,
naopak v systému Supernode P2P jsou supernody zodpovédné za spravu datovych informaci,
které jsou distribuovany v kazdém uzlu.

2.4.3 Soucasna situace siti P2P

Z divodu omezovani Sitky pasma ostatnich uzivatell a z bezpeénostnich divod( mnoho univerzit,
vzdélavacich instituci a spole¢nosti zakazuje pouZzivani siti P2P v siti ve své budové. Také nékteré
spolec€nosti poskytujici internet méni omezeni prenosu a rychlostni limity, pokud uZivatel pouziva
aplikaci systému P2P.

2.4.4 Vyhody systému klient-server

Centralizovanad sprdva a zalohovani na serveru. Server fidi pfistup, prostfedky a integritu dat, aby
se zabranilo naruseni ze strany neopravnénych programud nebo klientl v siti. Server je schopen
kontrolovat veskerou pfistupnost, rovnéz muize kontrolovat pravo pristupu jednotlivych uzld.

2.4.5 Vyhody systému P2P

Systémy P2P umoziuji, aby se vSechna zafizeni navzajem propojila bez pouziti serveru, data a
zatéz se rozdéli na jednotliva zafizeni, a proto systém P2P Setfi ¢as potfebny ke sdileni dat.

2.4.6 Zavéry

v

Doufame, Ze vam vySe uvedeny text priblizi technologii, ktera stoji za nami pouzivanou aplikaci,

o

a Ze nam znalost vlastnosti téchto systémU poskytne vice moznosti, ndapadd a dalSich mozZnosti

v

pro nasi hudebni ¢innost online. MUzZete pouZit centralizovany a bezpecny systém In klient-server
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nebo systém, ktery upfednostrniuje rychlost na stejné Urovni, jako je systém P2P. Pro uditele i Zaky
je velmi dllezité védét, jakym zplisobem jsou spravovany, poskytovany a omezovany informace,
s nimiZ pracujeme.
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3. Jak pouzivat distanCni vzdélavani

V této Casti se podivdme na to, jak vyuZzit distan¢ni vzdélavani ve vzdélavacich programech opery.
Didaktické metodiky zaloZzené na vyuZzivani digitalnich technologii jsou zde spojeny se zkoumanim
inovativniho a interdisciplindarniho obsahu, ktery ma byt zaclenén do vzdélavacich programf,
véetné vyznamnych pfikladl a pfipadovych studii, vybranych jako ukdzka rlznych aspektd a
implementaci didaktického modelu vyvinutého v rdmci projektu.

3.1 Pripadova studie "Orfea': zkousky na dalku/smiSené zkousky a technologicke
provedeni

Vicestopé nahravani

Tato nahravaci metodika je inspirovana vice nez pulstoletymi zkusenostmi v oblasti populdrni
hudby. V klasické hudbé bohuzel ¢asto panuje nedlvéra k inovacim, coZ vylucuje moZnost
experimentovat s inovativnimi technikami a metodikami pro toto odvétvi, i kdyz se s nimi jiz
experimentovalo v pribuznych repertoarech. Z tohoto divodu byla zkusenost Orfea milnikem v
navrhu metody Virtual Stage i ve specifickém aspektu nahravani.

Vicestopé nahravani umoznuje soucasné pouzivat samply historickych nastroji hranych na midi
kldvesach nebo EWI a nastroj / hlas s mikrofonem. To umozZiiuje mit napt. 3/4 oddélenych stop,
které vSak mohou byt pfehravany a nahravany soucasné.

Je nutné, abyste si pred zacatkem skladby a také béhem celého predstaveni nechali kliknout na
menzuralni pasaze.

Nejprve je vhodné nahrat harmonické a vainé nastroje a poté melodické a akutni nastroje.

7 s

Diky tomu m{Zete v nékterych pfipadech v postprodukéni fazi zvolit také nastrojové usporadani.

Pokud se vyskytnou problémy s intonaci, je mozné pouzit nastroje, jako je Melodine, zatimco u
synchronnich je mozné jednotlivé hlasy / nastroje ve fazi editace sladit.

Vicestopé nahravani je klicové pro realizaci vyukovych program( a ¢astecnych prehravani s
moznosti flexibilné ¢as od ¢asu pridat/vynechat pozadované hlasy.
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Castecné prehravani

Tento reZim je inspirovan koncerty popularni hudby a zahrnuje interakci mezi pfedem nahranymi
sekcemi a Zivymi hudebniky. Pro L'Orfeo byly pouZity ¢astecné playbacky pro sbor, kornety,
trombony a bici. Vysledek je ze zvukového hlediska mimoradné pohlcujici a umoZiuje publiku,
zejména na mistech pod Sirym nebem, vnimat a vychutndvat pUlsobivost sborovych a
orchestralnich mas.

Pro interakci Zivych hudebnik( byly testovany 2 rezimy:

1. Rezisér, zpévaci a instrumentalisté, vSichni se sluchatky a klikdnim pouze na zacatku.
2. Pouze dirigent se sluchatky a cvakdnim po celou dobu skladby.

L'Orfeo, milnik Virtual Stage

V predchozi ¢asti jsme se zabyvali konkrétni zkuSenosti, inscenaci opery L'Orfeo od Claudia
Monteverdiho, abychom ilustrovali vyuZziti technologického pfistupu v procesu pfipravy na
nahrdvani opery. V tomto kontextu je tfeba nahrdvku chdpat jako multimedialni produkt (audio
i video), ktery slouZi k nékolika uceldm: vydani CD, zvefejnéni na Youtube a pfiprava na samotné
predstaveni. K dosaZeni tohoto cile byly pouzity dva hlavni ndstroje, tj. vyukové programy a
vicestopy zaznam.

Tato ¢ast Uzce souvisi s vyse uvedenou, nebot se tyka stejné pripadové studie, ale tentokrat se
zaméruje na zkousky a predstaveni opery, které se konalo v ¢ervnu 2021 ve Florencii. Cilem nasi
zpravy je poukdzat na rozdily mezi tradi¢nim nastudovanim tohoto velkého dila a jeho "virtualni
scénickou" verzi, ktera vyZzadovala znac¢né Usili od "klasickych" hudebnikd, ktefi rozhodné nejsou
zvykli na technologicka zatizeni ve své kazdodenni praxi. Kromé zpévaku a instrumentalist(i se na
predstaveni podilel také tanec¢ni soubor, umélecké video promitané na velké platno a fungujici
jako kulisa a herec ztvarnujici Danteho Alighieriho: pfitomnost posledné jmenovaného byla
motivovana spriznénosti velkého basnika s Orfeem, nebot v BoZské komedii lze vysledovat
mnoho explicitnich i implicitnich odkaz(i na tuto mytologickou postavu.

Navzdory experimentdlnimu charakteru bylo predstaveni velmi uspokojivé: objevily se vsak
nékteré nedostatky a je dllezité zvazit alternativni feseni, aby byly budouci Zivé zazitky stale
prijemnéjsi jak pro ucinkujici, tak pro divaky. Potize, které se béhem koncertu vyskytly, budou
stru¢né rozebrany na konci této kapitoly.

L'Orfeo je vSeobecné znamy jako milnik v déjinach hudebniho dramatu, protoze kombinuje

tradi¢ni prvky renesancni doby s nové zavedenym vokalnim stylem, tzv. recitar cantando. Na

rozdil od dalSich dvou dochovanych Monteverdiho titull, Il ritorno di Ulisse in patria a

L'incoronazione di Poppea, které vznikly mnohem pozdéji, poéitd L'Orfeo s mimoradnou

rozmanitosti nejrliznéjSich ndstrojl, jejichz charakteristicky zvuk autor mistrné vyuzivd k

vykresleni rdznych svétd predstavovanych v pfibéhu. Pro Gcely této analyzy je vhodné
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pfipomenout instrumentaci a postavy opery; prvni koncepci, na niz je zaloZzeno nase zpracovani,
je totiZz poutiti mensiho orchestru pro Zivé provedeni, nebot mnohé nastroje byly pfedem
nahrany a jejich pfitomnost je pouze virtudlni. NiZze uvadime seznam podle Monteverdiho
partitury z roku 1609:

Tabulka 1
ROLE INSTRUMENTY
La Musica (Prologo) 2 cembala
Orfeo 2 kontrabasy
Euridice 2 pétidilné smyccové soubory (viole da brazzo),
Coro di Ninfe e Pastori kazdy ve sloZeni dvoje housle, dvé violy a
Speranza violoncello.
Caronte 1 dvojita harfa
Coro di Spiriti infernali 2 chitarroni
Proserpina 2 organy
Pluton 1 regdl
Apollo 3 basové violy da gamba
Coro di Pastori per la moresca 4 trombony (sackbuty)
2 kornouty
3 trubky
1 rekordér

Jak jiz bylo receno, orchestr pouzity pro koncert byl mnohem mensi nez ten, ktery je uveden v
tabulce vyse. Jak tedy byly chybéjici ndstroje nahrazeny? Odpovéd zni: pomoci zvukovych
sampll. BEhem nahravani byl kazdy hudebnik zapojeny do projektu pozadan, aby zahral celou
Skalu svych nastrojli, notu po noté. Také tento postup je v souladu s filozofii pfistupu "virtudlni
scény", protoZe zvuky nebyly prevzaty z ndhodnych knihoven na webu, ale od skutecnych
hudebnikd, ktefi virtualné komunikovali se svymi kolegy hrajicimi nazivo. Ziskané zvuky - jakmile
se ukdzalo, Ze jsou spolehlivé a prijatelné z hlediska kvality - byly nahrany, prevedeny do
specifického softwaru a upraveny podle meantonového ladéni na 440 Hz. Vzorky bylo nyni mozné
prehravat pomoci nasledujiciho vybaveni:

e nastroj MIDI. Kromé klaviatury bylo vybrano dalsi zatizeni, EWI (Electronic Wind
Instrument), zafizeni schopné reprodukovat zvuk jinych nastroji prostfednictvim
jednoduchého rozhrani USB;
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e notebook s vice porty USB;

Erasmus+ Programme
{ the Eurooean Ur
e European L

e software umoznujici interpretlim spoustét samplované nastroje. Za timto ucelem si
vSichni hudebnici, ktefi méli hrat za pfitomnosti, museli stdhnout KONTAKT,
nejrozsirenéjsi hostitelskou platformu vyvinutou spole¢nosti NATIVE INSTRUMENTS;

e zvukové rozhrani pfipojené k pocitaci i ke klavesnici;

e sluchatka pfipojena k centralnimu smésovaci a reproduktortim.

Tabulka ukazuje rozlozeni nastroji v Zivém vystoupeni. Jak si lze vSimnout, pouze deset
hudebnikd bylo na koncerté fyzicky pfitomno (zobcova flétna hréla také na jeden ze dvou EWI),
zatimco ostatnich deset bylo mozné virtudlné slyset prostiednictvim MIDI nastroji. U zbyvajicich
smyccq, které jsou z tohoto vyctu vylouceny, bylo pouzito ¢astec¢né prehravani.

Tabulka 2

AKUSTICKE NASTROJE

MIDI NASTROJE

SAMPLOVANE NASTROJE
PREHRAVANE MIDI NASTROJI

rekordér
2 housle
2 chitarroni

2 EWI
4 klavesnice

trubka
rekordér
cornetto
sackbut
violoncello
kontrabas
cembalo
organ
harfa
regal

Po tomto nezbytném objasnéni sloZeni orchestru, pouziti samplovanych nastroji a interakce
mezi fyzickymi a virtualnimi hraci se nyni budeme vénovat dikladnému popisu zkousek a

predstaveni.

Zkousky

Zkousky, které trvaly tyden, se konaly ve velkém krytém prostoru a zucastnili se jich vSichni
pritomni umélci: instrumentalisté, zpévaci, tanecnici a jeden herec. Kromé nich si takovy

technologicky projekt vyzadal i personal kvalifikovanych profesiondlnich technik( - vétSinou
Stranka 23 z 75 — Virtual Stage - Referenéni ¢islo:2020-1-1T01-KA226-VET-008970 - Erasmus+ Klicova akce 2 - KA226.

Tento projekt byl financovan s podporou Evropské komise.

Tato publikace vyjadfuje pouze ndzory autora a Komise nenese odpovédnost za pfipadné vyuZiti informaci v ni obsazenych.




"N TAGE n

zvukarl a videotechnik(l -, ktefi méli na starosti rlzné ukoly. Presnéji feceno, museli: 1)
zkontrolovat, zda jsou vSechny softwary spravné nainstalovany na jednotlivych noteboocich 2)
zajistit, aby byly vSechny MIDI ndstroje spravneé pfipojeny; 3) regulovat hlasitost vSdech mikrofon(
a jednotlivych sluchatek; 4) spoustét a zastavovat prehrdvani; 5) spoustét video na obrazovce.

vvvs

cile je nejzfejméjsim prostiedkem zavedeni zvuku click, ktery oznacuje zacatek skladby a zajistuje
synchronizaci. Hudebnici se s touto metodou seznamili jiz béhem jednotlivych nahrdvacich
sezeni, nebot kazdy z nich mél hrat svij part po nékom jiném. Zasadni rozdil spociva v tom, Ze
zatimco nahravka umoziuje mnohokrat zastavit a opakovat, dokud neni vysledek dokonale
prijatelny, zkousky nuti interprety propojit jednu skladbu s nasledujici, a to bez jakéhokoli
preruseni. Z tohoto dlivodu je ¢len technického personalu, ktery je schopen cist notovy zapis,
povéren velmi delikdtnim Ukolem, tj. naznacit zvukafim presny okamzik, kdy ma zacit klik: ani
pfilis brzy, jinak ozvéna zavérecného ténu klik prehlusi, ani pfilis pozdé, coz by mélo za nasledek
zbytecnou prestavku mezi dvéma ¢astmi. Jakakoli minimalni nepfesnost mlze byt nebezpecnd a
zménit pfirozené plynuti hudby.

Vedle synchronizace je druhym hlavnim problémem pro hudebniky, ktefi se nikdy nesetkali s
hranim se sluchatky a mikrofony, regulace hlasitosti. Na jedné strané je nezbytné, aby bylo slyset
klikdni a prehravani v celém Useku, na druhé strané nesmi byt zakladna pfilis hlasitd, protoze by
to mohlo negativné ovlivnit produkci vlastniho zvuku. To mize byt pro zpévaky, pro které je
vnimani jejich hlasu prvofadou podminkou k samotnému péveckému aktu a nasledné k dobré
interpretaci, opravdu frustrujici.

Treti potiz spojend s timto inovativnim modelem se tykd MIDI ndstrojli a pouZiti programu
KONTAKT. Pred kazdym sezenim a béhem néj jsou sice hraci neustale podporovani technickym
personalem, ale jsou zodpovédni za fadu zasadnich operaci:

e zkontrolujte nastaveni zvuku a MIDI v programu KONTAKT. Zvoleny MIDI kanal musi byt
stejny pro vSechny nactené nastroje. V moznostech zvuku musi byt vybrano sprédvné
zatizeni (zvukové rozhrani nebo vestavény mikrofon);

7 s

e platforma umoznuje soucasné nahravani dvou nebo vice knihoven sampli: pfi prepinani
z jednoho nastroje na druhy je nutné ztlumit nastroje, které nejsou prehravany!;

e kromé obecné hlasitosti, kterou reguluje zvukar prostrednictvim centralniho mixazniho
pultu, by si kazdy hudebnik mél v programu KONTAKT nastavit vlastni hlasitost.

Ve svétle tohoto popisu by mélo byt zfejmé, jak hudebni produkce zaloZzena na technologii a
virtudlnim - nebo c¢astecné virtudlnim - pfistupu predstavuje pro vSechny zucastnéné umélce
nové vyzvy. S ohledem na zpévaky jsou vSak MIDI nastroje zatizeny riznymi dalSimi ukoly, které
vyZzaduji nejen soustiedéni, ale také pohotovost a flexibilitu.

Vykon
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Pfi virtudlnim pdodiovém vystoupeni pokryva omezeny pocet hudebnikl vSechny nastroje v
partitufe. Pokud jde o tuto pfipadovou studii, struktura orchestru je uvedena v tabulce 2.

Zatimco zkousky probihaly uvnit¥, predstaveni se konalo na krdsném misté pod Sirym nebem. Je
zfejmé, Ze zvukari musi pfi umistovani mikrofonl a regulaci hlasitosti brat v ivahu rozdilnou
akustiku.

Na rozdil od nastrojl byli na predstaveni pritomni vsichni zpévaci hrajici jednotlivé role, ale na
jevisti se objevili pouze dva z nich, ktefi méli na hlavé mikrofon: La Musica v prologu a hlavni
hrdina Orfeo. Ostatni stali vSude kolem kruhového jevisté, obleceni v ¢erném a pro divaky
neviditelni, kromé pfipadd, kdy méli zpivat. Sbory zpivali vSichni zpévaci za podpory predem
nahraného podkladu.

Orchestr byl také rozmistén kolem pddia a kazdy hudebnik mél k dispozici veskeré potrebné
vybaveni: mikrofon, sluchatka (pro vSechny); notebook a audio rozhrani (pouze pro MIDI
nastroje). V zdkulisi se nachazela pracovni stanice, ze které mohl technicky personal fidit vSsechny
operace popsané v predchozim odstavci.

Ackoli se to mlzZe zdat zbytecné, je tfeba si vSimnout néceho, co se tykd prehravani. Zaprvé,
béhem sekce playbacku nejsou zZivé nastroje necinné - bylo by hrozné vidét orchestr nebo soubor,
jak stoji na misté, zatimco se prehrdva nahrana hudba! Naopak, Zivd hudba se musi prekryvat s
podkladem, aby se vytvoril mimoradné silny efekt "tutti" a také aby se zachoval jeden z hlavnich
rystU staré hudby, tj. spontannost projevu a improvizace. V dasledku toho lze tuto metodu
aplikovat pouze na nékteré Casti opery, kde rytmicka stabilita umozriuje pomérné bezpecnou
souhru, aniz by hrozilo riziko asynchronie. Které jsou tyto ¢asti? S odkazem na Orfea jsou to:
uvodni toccata, vSechny sbory a sinfonie a zavére€nd moresca. Pro vSechny ostatni ¢asti, tedy
recitativy, duety a tria, se playback nepouzije, protoze by bylo pro zpévaky naprosto nepfirozené,
aby byli vazani na neménnou verzi, zatimco potrebuji doprovod, ktery respektuje dechovou a
rytmickou svobodu.
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4. DistanCni hodnoceni vykonu a
pokroku studentil ve vyuce

Vsichni pfispévatelé vyzkumnik( byli rozdéleni do skupin nastroji: smyccové, dechové, kldvesové
a bici.V poslednich dvou letech museli studenti hudby na celém svété v souvislosti s pandemii
kovid( drasticky zménit sv(j ucebni proces. Béhem této doby ucitelé a studenti vyuZili mnoho
novych platforem s riznymi vysledky. V této ¢asti bude uveden prehled nékolika nejoblibenéjsich
pouzivanych aplikaci a platforem jako souhrn vysledkd rliznych metodik, které pouzili ucitelé a
studenti v Evropé i ve svété.

Vétsina ucitelll a studentd, s nimiz byly vedeny rozhovory, pouzivala predevsim aplikace
Microsoft Teams, Zoom, Moodle, Skype, Whatsapp, Jamulus, imslp, PowerPoint, YouTube a
nastroj pro nahravani videa na iPhone.

4.1 Experimentovani

Experimentdlni ¢ast v ramci projektu Virtual Stage byla realizovdna ve dvou rliznych hudebnich
prostiedich: v prostifedi predprofesniho vysokoskolského vzdéldvani (licence a magisterska
interpretace umélecké pisné) a v profesionalnim vzdélavani (vzdélavani v hudebnich souborech).

4.2 Predprofesni priprava v oboru interpretace umeélecké pisné

Experimentalni ¢ast z pedagogického hlediska proved| Leonardo De Lisi, profesor interpretace
umélecké pisné na konzervatofi Luigi Cherubini ve Firenze (Italie), béhem pandemické vyluky v
Italii (bfezen 2020 - kvéten 2021). Mnozstvi shromdazdénych dat neni dostatecné pro podporu
Uplné statistické analyzy, nicméné experimentovani poskytuje voditka a trendy ve vyuzivani
sitové hudebni performance v kontextu projektu Virtual Stage. Tento navod zahrnuje ucelenou
Skalu hodnoceni (pro ucitele a studenty) kvality online vyuky ve srovnani s pfitomnou vyukou.
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Quality of ONLINE lessons, March 2020 - May 2021

Categoria 1 Bachelor beginner Categoria 2 Bachelor Categoria 3 Master beginner Categoria 4 Master advanced
advanced

o

i

'S

(KN}

(2%}

=

M Lessons in presence (before 03/2020)
M Leszons enline (without Jamulus, March - September 2020)
M Lessons enline (with Jamwulus, October 2020 - May 2021)

Prizkum skupiny 24 zpévdk( z umélecké interpretace pisni "Musica Vocale da Camera" béhem
pandemické vyluky (brezen 2020-kvéten 2021).

Udaje: hodnoceni studijnich vysledkil (ucitel) a zpétnd vazba (studenti) ve tfech presné
stanovenych obdobich.

1. Pfed uzamcenim (pfed bfeznem 2020): vyuka 100% v pfitomnosti

2. Béhem celostatni vyluky (bfezen az zari 2020) bez pouziti Jamulusu: vyhodnoceni online
vyuky (100 % zbyvajicich planovanych hodin pro akademicky rok 2019-20).

3. Po celostatni vyluce (od zari 2020) s vyuzitim Jamulusu: vyhodnoceni online vyuky (50-
60 % rozvrzené vyuky pro skolni rok 2020-21).

Obdobi prizkumu: prosince 2021 - 22. ledna 2022

Definice prazkumné skupiny:
24 zpévaka 4 raznych akademickych arovni

1. Bakaldr, zacatecnici (1 /259 rok): 7 studentd
BakalaFské, pokrocilé (3™ rok): 5 studentd
Mistr, zacatecnici (1 rok): 6 studentu
Master, pokrodily (2" rok): 6 studentd
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Stupnice hodnoceni studijnich vysledka (ucitel)

0-1

1-2

zcela negativni (Zadné vysledky, nékdy dokonce jakysi regres na méné pokrocilou
uroven vykonnostnich dovednosti: NO pass)

velmi slaby (jen minimalni postup, nedostate¢nd organizace a cCetna zpozdéni pfi
dokoncovani ptipravy zadané prace, mnoho chyb v hodnoticich testech, neschopen
postoupit do dalsi urovné: NEprospél)

slaby (i pfi urc¢itém pokroku Zaci vykazuji zjevny nedostatek pozadovanych dovednosti
pfi postupu na dalsi droven: NEprospél)

dostatecny (Zaci spliiuji zakladni pozadavky pro postup na dalsi Uroven, presto vykazuji
urcité obtiZe a chyby: 18/30)

dobry (Uspésné provedeni hodnoticich testll s dobrymi vysledky a pouze nékolika
chybami: 24/30)

velmi dobfe (velmi Uspésné provedeni hodnoticich testl, témér bez chyb: 27 /30)

vyborné (témér dokonalé provedeni hodnoticich testl, Zadné chyby a presné provedeni
vsech pozadovanych ukol(: 30/30)

nad ocekavani (naprosto perfektni provedeni hodnoticich testd, které prineslo velmi
osobni a zajimavé prispévky studentd: 30/30 cum laude)

Skala hodnoceni zpétné vazby (studenti)

0-1

zcela negativni (nemam pocit, Ze bych se béhem vyuky néco naucil/a, dokonce mam
pocit, Ze jsem vice zmateny/d v mych vykonnostnich dovednostech, jsem
vystresovany/a a mam obavy, Ze neudélam hodnotici testy)

velmi Spatné (béhem lekci jsem udélal jen velmi malé pokroky a stdle mam mnoho
pochybnosti o svych péveckych dovednostech a o tom, jak se zlepsit ve zpévu, mam
trochu obavy, Ze neprojdu hodnoticimi testy)

slaby (naucil/a jsem se, co se ode mé ocekavalo, ale nemam pocit, Ze bych dokazal/a
stejné vysledky reprodukovat sam/sama, musim si tutéz lekci zopakovat, abych plné
pochopil/a, co po mné ucitel pozaduje, jsem si jisty/a, ze potfebuji mnohem vice lekci,
abych prosel/a hodnoticimi testy, citim se spiSe zaujaty/a)

dostateéné (mam pocit, Ze jsem se néco naucil a Ze dokazu sam/a reprodukovat stejné
vysledky, presto mam pochybnosti o nékterych detailech, které jsem na lekci
nezachytil/a, a nékteré dalsi ¢asti si nepamatuji dobre: presto se citim docela jisty/a, ze
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jsem schopen/a projit hodnoticimi testy, protoZe se mohu spolehnout na své zakladni
dovednosti).

4-5 dobry (Citim se bezpecné a pozitivné z toho, co jsem se dnes naucil/a, dokazu sam/a
reprodukovat stejné vysledky a mé dovednosti jsou mnohem lepsi nez minuly tyden:
Mam dobry pocit z toho, Ze dokdazu slozit zkousky, a téSim se na dalsi lekce, abych se
citil/a stale jistéji pfi vSech svych dalSich vystoupenich)

5-6 velmi dobré (béhem lekce jsem dokézal/a udélat néco, co bych sam/a nedokazal/a, citim
se plny/a pozitivni energie a chuti délat pokroky: Jsem si jisty, Ze zkousky zvladnu na
vybornou; moc se tésim na dalsi lekce a vystoupeni)

6-7 vynikajici (jsem v euforii z prdvé probéhlé hodiny; udélal jsem vSechno, co po mné ucitel
chtél, a dostal jsem od néj nadSenou zpétnou vazbu: proto mam pocit, Ze mé
interpretacni dovednosti se za poslednich nékolik mésicl natolik posunuly, Ze mohu pfi
hodnoticich testech ocekavat nejvyssi znamky).

7-8 prekonani ocekavani (to byla nejlepsi lekce v mém Zivoté! Ucitelka mi fekla, Ze jsem
dosahl viech planovanych cili a postoupil jesté dal!)

Studenti byli pozadani, aby zhodnotili "kvalitu" vyuky béhem t¥i presné vymezenych obdobi této
studie, pricemz se vétsSinou soustfedili na svlij pocit studijniho "uspokojeni" nebo "frustrace" z
aktudlnich vysledkl. Ucitel shromazdil své osobni poznamky po vyuce a znamky z rdznych
hodnoticich testli provedenych pred pandemickou vylukou a béhem ni a smisil je s dotaznikem
studentd.

Obecné je zfejmé, Ze pred rozsahlym pouzivanim Jamulusu byly online lekce ¢asto neuspokojivé
nebo jen dostacujici ve srovnani s predchozimi dobrymi nebo velmi dobrymi vysledky.
NejdulezitéjsSim problémem byla latence, ktera zplsobovala snizeni vykonnostnich dovednosti
jak u ucitele, tak u zaka. Jakmile se Jamulus stal podstatnym nastrojem v metodach online vyuky
(spolu s rozsifenim dalSich digitalnich dovednosti, jako je lepsi Wi-Fi nebo internetové pfipojeni,
rozsahlé pouzivani zapojeného mikrofonu i reproduktori), zaznamenali jsme dramatickou zménu
kvality vyuky a mnohem lepsi vysledky v hodnoticich testech. MUZeme poukazat na to, Ze reakce
pokrocilejsSich studentll na nové nastroje odrazi lepsi situaci z predpandemického obdobi, a
potvrzuje tedy, Ze kvalita online vyuky se vratila do témér normalni situace, na podobny trend
jako v pritomnosti. Na druhou stranu zhorseni kvality i vysledk(l béhem pandemické vyluky v
online vyuce (bez vylepSeni digitdlnich ndastroji a objeveni aplikace Jamulus) jasné ukazuje
nékteré témér stejné vysledky u vSech ¢tyr skupin. Jestlize pfed pandemii se celkova uroven
ustalila mezi 5-6 (dobry) a 7-8 (nad ocekdvani), onéch 6 mésicl pod prisnou narodni vylukou
(100% vyuka online) zpusobilo dramaticky pokles celkovych vysledk( na uroven 3-4 (dostatecny):
vyuka i hodnotici testy se ukdzaly jako "jen" dostatecné, coz jaksi anulovalo moznost excelence i
u nejpokrocilejsich studentu. Jakmile pfisel Jamulus, vSeobecné pouzivani a kdyZz jsme mohli
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prolinat online vyuku s ostatnimi prezenénimi (40-50 %), kvalita akademické prace poskocila zpét
na predpandemickou situaci.

4.3 Nevykonné tridy

PFi vyuce ve formdtu prednasky byly ze vSech dostupnych aplikaci nej¢astéji vyuzivany Zoom a
Microsoft Teams. Néktefi ucitelé pouZivali PowerPoint a predndseli tradicni prednasky s
diapozitivy, pficemz obvykle do nich zahrnuli i odkazy na zvukové ukazky ze zdroja, jako je Spotify
nebo YouTube. Nasli se také ucitelé, ktefi v ramci pfedndsky pouzivali vice médii, napfiklad
kombinovali prednasku v PowerPointu s mini masterclasses, vytvofenymi pomoci pfedem
nahranych videi. Ve formatu prednasky je stale prostor pro online interakci a ucitelé mohou
vytvorit pfestavkové mistnosti pro spolupraci mensich skupin student(.

V aplikacich Zoom i Microsoft Teams mohou pedagogové sdilet zvukové a obrazové snimky z
"hlavniho" pocitace s lidmi, ktefi je sleduji ze svych vlastnich pocitaci. Je také mozné, aby
studenti sdileli své obrazovky, takZe jejich praci mize vidét i celd tfida.

Dalsim uzitenym aspektem Microsoft Teams i Google Classroom je mozZnost sdilet ukoly, dalsi
informace, nahravky, vysledky a dokonce i chatovat, kdyZ se studenti ptaji. Studenti maji také
moznost nahrdvat své ukoly a sledovat svou praci a hodnoceni.

U téchto typu online prednasek byla mira zapojeni studentt vysok3, i kdyz nékdy je tézké poznat
jejich reakce, zejména pfi prezentaci prednasek v PowerPointu, a mnohokrat vypnou kameru.
Jako narocné se také ukazalo najit vhodné vyuziti nacasovani, aby jeden nemluvil pfes druhého.
Velikost skupin se dramaticky liSila od 2 do 50 a velikost tfid méla vliv na celkové hodnoceni ze
strany studentd.

4.4 Individualni vyuka

Mnoho ucitel(, ktefi byli dotazovani pro tento vystup, nebylo do roku 2020 zvyklych vyucovat
jednotlivé hodiny online. Na zac¢atku pandemie se pouzivaly rGzné aplikace, jako napfiklad Zoom,
Skype, FaceTime a Google Meet. Jedny z prvnich problém, které se objevily, byly problémy s
kamerou a rychlosti zvuku. Stavalo se, Ze kdyz student hrdl, znélo to, jako by spéchal nebo
zpomaloval, ale na vykon méla vliv rychlost internetu, nikoliv pfehrdvac. Rozdil byl také v
mikrofonech, protoZze mnoho studentl pouZivalo telefonni nebo pocitacové mikrofony a kvalita
zavisela na pouzitém zaftizeni.

Mnoho lidi pouzivalo FaceTime nebo Skype po urcitou dobu, ale objevilo se nékolik problémd.
Jednim z problém{ byla kvalita zvuku pfi vyuce. Mnohokrat se béhem lekce ménila hlasitost a
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nékdy bylo pro studenta obtizné slySet, kdyZ ucitel néco sdm predvadél. Pfi Zivych lekcich se také
Casto vyskytovaly problémy s nahlym zrychlenim nebo zpomalenim nahrdvek a bylo tézké
rozeznat, zda to bylo zplsobeno pomalym pfipojenim nebo prehravacem. Bylo také témér
nemozné procvic¢ovat ladéni nebo dynamiku, protoZe hra na dron nebo s cembalem byla obtizna.
Video a zvuk vétSinou nemaiji stejnou latenci, takze je také obtizné sledovat technické problémy
studentl. DalSim zajimavym postfehem bylo, Ze neni tak snadné soustfedit se po delsi dobu,
takZze mnoho uciteld preslo na Castéjsi kratsi lekce v délce kolem 30 minut. BéZné bylo také
pracovat na mensich Usecich najednou, protoze studenti Spatné slysSeli, pokud je ucitel pfi hie

prerusoval.

Z téchto dlivodi mnoho ucitell preslo na kombinaci predem nahraného i Zivého videomaterialu,
takZe bylo mozné posuzovat dvé verze a vétSina dotazovanych ucitell pfesla na Zoom. Mnohym
pomohlo také nastaveni, kterym bylo "potlaceni Sumu", které najdete v ¢asti "Nastaveni", "Zvuk
avideo". Na Zoomu (a také na nékolika dalSich platformach) jej Ize nastavit tak, aby byl vysledek
co nejlepsi a nejefektivnéjsi.

Umisténi kamery pti vyuce nebo predvadéni prikladl z hlediska kvality dotyku na klavesnici nebo
smycce na smyccovém nastroji, dynamiky, gest a pohyb( téla je stale problémem, ale kazdy uditel
nasel rGzna reseni s vyuZitim kombinace synchronnich a asynchronnich néstroju.

Rozhovory byly vedeny také se studenty a mnozi z nich se potykali s podobnymi problémy. Mnozi
studenti si pofidili nové mikrofony a vymysleli pozice kamer, aby co nejlépe ukazali své pozice a
také aby vidéli své uclitele. Napfiklad jeden student ve snaze zachovat dobrou kvalitu vysledného
zvuku pouZil predni kameru notebooku - umisténou tésné pred nim, aby mohl na obrazovce
sledovat i ucitele - a k pocitaci pripojil externi mikrofon. Pfi pouziti nastaveni "Potlaceni Sumu"
byla kvalita zvuku celkem pfijatelnd a Cista.

Pro studenty nebylo snadné zvyknout si na tuto novou metodu individudlni vyuky, zejména v
prvnich mésicich. Hlavni problém je dan nemozZnosti pracovat na kvalité zvuku a dynamickych
urovnich. Navic nemoznost vystavit se feci téla ucitele, kterd je podstatnou slozkou procesu
uceni, se pro mnohé jevila jako chybéjici zdroj inspirace.

Po nékolika mésicich vSak pocatecni znechuceni ustoupilo stranou, protoze studenti si uvédomili,
Ze je stale mozné pracovat na mnoha rtiznych aspektech hudebni tvorby, jako jsou: interpretace
a celkovy hudebni pfistup ke skladbé (charaktery a afekty, tempa, artikulace), technické volby
(prstoklady, smycce) a drzeni téla.

Pro studenty i ucitele bylo do mnoha vyucovacich hodin za¢lenéno také pouzivani sluchatek. To
do jisté miry pomohlo, ale pro mnoho student(i bylo obtizné s nimi hrat. Silné také zalezelo na
kvalité techniky, kterou ¢lovék pFi vyuce pouzival.

Dals$im zajimavym bodem, ktery je tfeba zminit, je svoboda, kterou online vyuka nékterym
studentlm poskytla. Pfi prezencni vyuce mohou mit studenti tendenci byt plasi a introvertni a
odstup jim poskytuje zastitu. Citi se méné zastraseni vrstevniky a uciteli, ktefi maji pred sebou
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bariéru, a ukdzalo se, Ze nékterym z nich to dodava vétsi sebedlvéru k vyjadiovani a svobodnéjsi
hfe. Mohlo by to byt proto, Ze se citi méné ohroZeni a vzhledem k tomu, Ze ucitel a ostatni uslysi
jen tak dobré spojeni a zvukové vybaveni, jaké maji. Ackoli se tato skutecnost sama o sobé& nemusi
zdat dllezitd, otevira zakim dvere k tomu, aby se prestali bat chyb a presli ke hre.

4.5 Komorni hudba

Prestoze doslo k ¢etnym technologickym pokrokim v oblasti simultanniho hrani online, je vyuka
komorni hudby nebo orchestru online stdle pomérné neobvykla. V této casti se zabyvame
nékolika metodikami a pristupy z rozhovor( s uciteli hudby.

Nejjednodussi zptsob vyuky komorni hudby byl, kdyZ jsou hudebnici spole¢né v jedné mistnosti
a ucitel je vzdalen. S velmi dobrymi mikrofony je mozné pracovat na stylu, tempech, frazovani,
obtiznéjsi je to s dynamikou a ladénim a velmi obtizné je procvicovat detaily kv(li nizké kvalité
zvuku. Je obtizné prerusovat uprostied fraze, takZe bylo uZite¢né pracovat na malych Usecich
najednou. Tato metoda funguje dobre, protoZe se studenti nemusi obavat, Ze se navzajem
neuslysi.

Dalsim zpUsobem poutZiti je, Ze lidé hraji sou¢asné na rliznych mistech na platformach, jako je
Jamulus (pocitac), pro zkousky na ddlku. Tuto technologii je viak tfeba jesté vyvinout kvili latenci
a riznym Urovnim pfipojeni. Napftiklad je mnohem obtizné;jsi pro:

e predvidat: ¢im déle hudba pokracuje, tim vice hudebnici zpomaluji a hraji rozladéné.
e sledovat privodce na pocitaci (také kvali pfilis malému oknu pocitace);

e (také proto, Ze elektrické zvuky pocitace jsou pfrili§ chudé na harmonické slozky:
nedostatecny pocet harmonickych slozek znamenda, Ze neni mozné sestavit spravné
spole¢né akordy);

e sledovat hudebniky na pocitacich a lidi ve stejné mistnosti ve stejnou dobu.

citit styl, dynamiku...

Hudebnici v rdmci tohoto projektu Virtual Stage jiz maji zkuSenosti se spole¢nou online hrou
Monteverdiho mistrovského dila L'Orfeo. Projekt pocital jak s kompletni nahravkou, tak s
inscenaci opery. Hudebnici zkouseli s vyuZitim kombinace vyukovych program, castecnych
playback( a MIDI nastroja schopnych reprodukovat zvuky sampld.

Béhem poslednich nékolika mésict zacal tento projekt vyuzivat Jamulus také k online zkouskam,
kdy hudebnici hraji sou¢asné s daldimi hudebniky z Francie, Nizozemska a Ceské republiky.

Posledni metodou, kterou se uditelé zabyvali, bylo zapojeni techniky "ztlumenych mikrofoni".
Tato technika funguje nasledovné:
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Vsechny mikrofony jsou ztlumené. Soubor rozhodne, ktery hudebnik zapne svij mikrofon.
Vybrany hudebnik hraje sv(j part, aby ho ostatni slySeli a mohli se na néj spolehnout. Hudebnici
se ztlumenymi mikrofony se navzajem neslysi, ale pfi hie se vidi.

Kazdy hudebnik se jednou stane teréem ustrku.

Tento postup umozifiuje maximalni pfipravu "vybraného hudebnika". VSichni ostatni mu
naslouchaji a spoléhaji na néj. Tento hudebnik si mize dokonce vice uvédomovat své fyzické
pohyby pfi vystoupeni.

Ostatni hudebnici si najdou zplsob, jak zahrat sv{j vlastni individudlni part, ktery se nékdy opird
o pro né neobvykly odkaz. Diky tomu lépe sluchoveé i vizudlné mapuji celou hudbu.

Zavérem lze fici, Ze pokrok v oblasti online vyuky hudby byl v poslednich dvou letech neuvéfitelny
a i bez pandemie koruny jsou online lekce zde, aby zlstaly. PrestoZe podle vétSiny ucitell i
studentl je lepsi Ziva vyuka a zkousSeni, pomoci online platforem lze dosdhnout skvélé prace a
technologie se v pfristich letech bude jisté ddle zdokonalovat.
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5. Interakce s dalsimi subjekty v odvétvi,
a to jak v oblasti vzdélavani, tak v oblasti
vyroby, v rameci online vzdélavacich
kurzii pro operu.

Vzhledem k tomu, Ze cestovani je stale komplikovanéjsi, drazsi a vyznamné pfispiva ke zméné
klimatu, mohlo by nalezeni zpUsobl, jak pracovat online na operni produkci, v pfistich letech
zpUsobit revoluci ve svété hudby. Vytvoreni online metodiky pro pripravu opery ma nékolik

//////

pro chvile, jako je Covid, kdy mizZe byt cestovani omezeno, a je lepsi pro Zivotni prostfedi. Nové
technologie umoZnuji zménit pristup k online zkouskdm a v tomto dokumentu je navrien
hypoteticky plan pro pfipravu opery témér vyhradné online.

Existuje nékolik moZnych typl inscenaci, které Ize sestavit, véetné:

1. Kompletné online predstaveni - kazdy hudebnik nahrava svij part samostatné nebo v
malych skupinach.

2. Casteéné virtudlni - néktefi hudebnici hraji Zivé a pouziva se i pfedem nahrany material.

3. Zcela Zivé vystoupeni s pfipravou online

V této casti se budeme zabyvat feSenim kazdého z téchto typU predstaveni a také uvedeme
nékteré obtize nebo zvlastni Uvahy pro kazdy nastroj.

5.1 Piehled

Na pfipravé opery se podili mnoho lidi a je tfeba dodrzet nékolik pfesné vymezenych kroku:
1. Dirigent pfipravi partituru
2. Dirigent pracuje se zpévaky (viz vystup Virtual Stage 2)
3. Ugast hracd na continuo na zkouskach

a. Hradi continua se setkaji s dirigentem online a projdou si partituru.
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b. Hraci na continuo pofizuji nahravky pro zpévaky, které se pouzivaji pfi recitacich a
ariich.

c. Hrdci continua pracuji se zpévaky individualné spolu s dirigentem.

d. Zkousky Jamulus se zpévaky ve skupindch spolu s dirigentem.

e. Nacvik se sborem (je-li treba)

4. Koncertni mistr

a. Setkava se s vodicem
b. Pripravuje ¢asti strun

c. Koordinace s ostatnimi vedoucimi smyc¢covych nastrojl a continuo

5. Dechové nastroje/zestové nastroje/perkuse

a. Prace nizsich hlas s tymem continuo (s pouZitim nahravek)

b. Samostatné nahravky sélovych dechovych part(, které mohou pouzit ostatni hraci
na dechové ndstroje (obligatni party).

c. Prace vyssich hlast se smycci (hobojové/violinové arie atd.)

d. Zestové a bici nastroje s partiturou, prednatoéenymi party continua nebo
smycécovymi party

Pocet hodin stravenych pripravou opery se u kazdého jednotlivce lisi v zavislosti na odpovédnosti
a nastrojovém vybaveni. V této navrhované osnové je priamérny pocet hodin nasledujici:

Dirigenti: nejméné 100 hodin, pfiprava partitury a prace se viemi zpévaky a instrumentalisty.

Koncertni mistr: 10-20 hodin (pfiprava smyccu, prstokladu, setkani s dirigentem, zkousky
v malych skupinach, pfiprava ostatnich princip()

Continuo: (cembalo na zac¢atek - 40 hodin s dirigentem, zpévaci jeden na jednoho)
Pridani violoncella, theorby a nakonec fagotu pro recitace a arie - minimalné 10 hodin
na osobu

Tutti strings - vyuka principl, vyukové ¢asti, minimalni online zkouseni - 5-10 hodin na
osobu

Dechy - Osobni ptiprava, setkani v malych skupindch, diskuse o tempu, ladéni - 5 hodin
na osobu

Zestové nastroje - tempo, temperament - 2 hodiny na osobu

Percussion - 2 hodiny na osobu

Po této Uvodni pripravé jsou na zkousky potfeba nejméné 3 dny po 8 hodinach denné. U hraca
continua to bude v zavislosti na repertoaru podstatné vice.
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5.2 Housle/horni struny

V orchestru je nékolik roli pro houslisty a pro virtualni operu. V této ¢asti vyzkumnici nastini riizné
pozice a odpovédnosti koncertniho mistra, druhého houslisty nebo prvniho hrace na violu ¢i tutti
smycce.

Na zacatku pripravy opery je uZitecné pracovat s vedoucimi 4 nebo 5 sekci smyccl a hlavnich
dechovych nastroja a teprve poté pridat zbytek sekce tutti pro online zkousky. Prvnim krokem je
obvykle schiizka s dirigentem a koncertnim mistrem, na které se probira planovani a hudebni
smérovani opery. Toto setkani mlze probihat online a je uZitecné pro ziskani jasné predstavy o
dirigentové vizi, stejné jako o stfizich a sélech, které by mohly byt v pribéhu partitury pridany
nebo zménény. Pokud se jedna o ranou operu, muze byt tato schizka naplanovana také s tymem
continuo.

Po Uvodni schlzce zasle dirigent koncertnimu mistrovi operniho orchestru smyccové party a
celou partituru, aby mohl v pfipadé potreby dopsat smycce a prstoklady. Pokud je tfeba sdélit
hudebni gesta, mél by dirigent pripravit také partituru, aby byly patrné vSechny neobvyklé nebo
prekvapivé naznaky. Je bézné posilat partitury ve formatu pdf a pomoci mnoha aplikaci pro ipad
je mozné partitury upravovat a sdilet poznamky.

Koncertni mistr pak posle pfipravené party hlavnim a tutti hra¢lim opery. Vzhledem k tomu, Ze
zkouseni ve velkych skupinach je komplikované, dalSim krokem by bylo nahravani videi nebo
online hudebni zkousky s hlavnimi hraci nebo s koncertnim mistrem a tymem continuo. Hraci
continua mohou v této dobé také chtit usporadat nékolik spole¢nych online setkani. Pokud je
mozné, aby kvarteto nebo kvinteto hracl hralo spolecné, pak by bylo vhodné pofridit nahravku
jednotlivych parti nebo celého kvarteta a poslat ji dal ostatnim hraclm tutti.

ZaleZelo by na tom, zda se jedna o Zivé vystoupeni, nebo ne, zda by bylo nutné usporadat tutti
zkousku, nebo zda je lepsi se sejit v den koncertu nebo den pfedem osobné. Pokud kazdy nahrava
své party pro plné virtualni operu, pak by bylo dulezité mit jasné nahravky jednotlivych hlavnich
predstaviteld a pfipadné click track nebo nahravku dirigenta, kterou lze pouzit k synchronizaci
sekce dohromady. Pokud se jednd o Zivé predstaveni, pti mnozZstvi informaci, které se posilaji
hraclim na smyccové nastroje, by mélo byt dostatecné, aby byli vSichni pripraveni na generalni
zkousku.

Nékteré problémy, které mohou nastat pfi virtualni pripravé s houslemi, spocivaji v tom, Ze
kvalita zvuku muze byt tenka a nékdy se zkreslenim. Je dalezZité mit dobré mikrofony a nahravaci
zafizeni. Rychlost zvuku se také muUzZe zrychlovat a zpomalovat, takZe pokud probihaji zivé

zkousky s vyuZitim softwaru pro spoleé¢nou hru, je nezbytné mit rychlé internetové pripojeni.
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Ptiprava opery, resp. jeji sestaveni, musi zahrnovat ty aspekty ansamblové hry, které jsou obvykle
ponechany na Zivém zkousSeni: prace na intonaci (individudlni i celého souboru), hledani
spole¢ného zvuku sekce/souboru, individualni vnimani linek ostatnich.

Co se tyce prvni otazky, kromé osobni pfipravy na noty by méli koncertni mistr a vedouci
jednotlivych sekci upozornit ostatni hraée na vSechna mista, kterym je tfeba vénovat zvlastni
pozornost (paralelni linie se zpévaky nebo dechovymi nastroji; iseky unisono nebo ve vzdalenosti
oktdvy), a v pfipadé opery z repertodru staré hudby: jakd temperace bude pouZita a jakou zvlastni
péci je treba v tomto ohledu vénovat; jak naladit vyrazné intervaly podle potiebnych afekt(;
vyvazenost jednotlivych hlas( pti stavbé akordu.

Videoukdazky nebo zvukové ukdzky pofizené hlavnimi predstaviteli a sdilené s ostatnimi hraci
mohou byt dobrou vyukovou metodou (spolu se sekci continuo, pokud se jedna o operu Early).

Co se tyCe zvuku sekce/smyccové skupiny, koncertni mistr a vedouci se postaraji o to, aby
koleglim upresnili, jaké ndstroje je tfeba pouzit k dosazeni hudebni interpretace, kterou predem
navrhl dirigent. RGzné charaktery, afekty a atmosféry v textu nebo v samotné hudbé budou
provedeny pomoci specifické artikulace; casovani ténl; mnoZstvi smycce; typ zvuku (vice/méné
Uhozu nebo sevieni). Objasnit vSem hracim, jak frazovat a smyccovat v jednotlivych
Castech/arénach opery, Ize opét pomoci sdileni video/audio tutoriald.

Individualni povédomi o tom, co je v partitufe pro ostatni hlasy a jaka role je vlastni osobni linii
podle rlznych momentd, Ize snadno pfipravit individualné ¢tenim celé partitury, poslechem
nahravek a pripadné hranim podle nich. V pfipadé ne tak znamé skladby, svétové premiéry nebo
znovuobjeveného dila poslouZi pfiprava zvukovych tutoridla.

5.3 Continuo

Dulezitym aspektem skupiny continuo je instrumentace. V Zivém kontextu se obvykle resi tak, ze
se vychazi z obecného planu (nékteré postavy maji napfiklad vlastni instrumentaci) a na
plvodnim zdkladé se experimentuje s rlznymi kombinacemi. Stejnou formu experimentovani je
obtizné provadét na dalku, protoZe zahrnuje hru mnoha rdznych nastroji dohromady pro
jednotlivé akordy, stejné jako obtiZznost neslySet prostor nebo kombinaci urcitych témbr( v
prostoru. Jak jiz bylo receno, mohl by existovat velmi zajimavy zplsob experimentovani s
instrumentaci na dalku. V navaznosti na myslenku, Ze zaklad tvofi klavesy se zpévdkem a na né
se nahravaji ostatni nastroje, by bylo velmi snadné slySet rlizné kombinace nastroji jednoduchym
pridanim nebo odebranim stop v programu pro Upravu zvuku. Odtud by mohl vedouci skupiny
nebo dirigent poZadovat rozdily od jednotlivych hraca a pfriblizit se konecnému vysledku
instrumentace a stylu.
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Klavesisté jsou v opere klicovymi osobnostmi, protoZe jsou potfebni nejen v orchestru, ale také a
hlavné v pocatecnich fazich priprav. Doprovodni hraci se podileji hlavné na prvni fazi zamérené
na hudebni aspekty opery se zpévaky a koncertnimi mistry, pozdéji se pfipadné mohou zapojit
do reZijnich zkousek.

Prvni pfistup k partiture by mohl probihat na ddalku a dirigentovi by mohl byt velmi napomocen
vokalni trenér/akordeonista, ktery by s nim sdilel ukoly a pomohl mu také s $irsi analyzou
partitury. Ve druhém kroku by méla byt partitura sdilena se vSemi potfebnymi Gdaji a korepetitor
by mél objasnit hudebni zaleZitosti koncertnimu mistrovi a zpévakim a - je-li pfitomen - i
sbormistrovi. Nasledné by doprovod mohl nahrat podklad celého dila nebo jen urcité useky -
zejména pro zpévaky. Pfi zahajeni prvnich zkousek je doprovod nepostradatelny, pokud se jedna
o starou hudbu; pokud se jednd o romantickou nebo soucasnou operu, nemusi byt vidy
pfitomen. V poslednim pripadé mlze byt uZitecné, aby dirigent objasnil jednotlivym sekcim
orchestru a zpévakim svou hudebni pfedstavu. V barokni opefe je nejen nezbytnou soucasti
orchestru, ale je také tim, kdo vede recitativy a mlzZe byt prostfednikem mezi zpévdaky a
orchestrem.

Prvni faze mlze trvat nékolik tydnd a mlze byt organizovana vyhradné online. Druha faze zacina
v den, kdy je partitura viem sdélena, a konci az v posledni den zkousek: miZe probihat bud na
dalku, nebo osobné, a to i pll na pll. Organizace treti faze zavisi na tom, kolik lze zajistit pro
kldvesy a kolik je tfeba nahrat pro pouziti sélisty. Orientacné lIze predpokladat, ze 85 % budou
tvofit predem nahrané doprovodné skladby. Ctvrtou fazi Ize i prolnout (pokud je prili$ velké
zpozdéni, mohou sdlista a doprovod stfidavé zapinat a vypinat mikrofony), ale v poslednich dnech
zkousek je fyzicka interakce nezbytna.

Role violoncellisty continua se neustale méni - jednou je vice doprovodny, jindy vice sélovy, jindy
spiSe komorni. Vedle prdace, ktera je bézné nutnd k pripravé svého partu pro operu, vyzaduje
Ucast na inscenaci, kterd je prevaziné virtudlné sestavena, nékolik krok( navic. Jednim z téchto
hlavnich bod( je pfiprava hudebnich Cisel ve (virtualni) komunikaci s riznymi (ne-li vsemi) ¢leny
souboru, a to jak instrumentalniho, tak vokalniho.

Po obdrZeni orchestralnich/vokalnich partitur a jednotlivych ¢asti (po kone¢ném rozhodnuti a
aranzma) je jednim z prvnich krok(i zaznamenat skupiny hudebnik(, se kterymi je tfeba byt v
kontaktu pro kazdé hudebni cislo. Napriklad pokud existuji rizné nastrojové sekce, bylo by
vhodné usporadat schlzku (prostfednictvim Zoomu nebo jiné platformy) s koncertnim mistrem
a hlavnimi vedoucimi, aby se prodiskutovaly riizné efekty jednotlivych hudebnich ¢isel a dohodly
se artikulace a smycce.

U arii a recitativd, na kterych se podili pouze zpévak (zpévaci) a continuo, by bylo také uzitecné
usporadat schiizku (s ostatnimi ¢leny continua, zejména s hraci na klavesové ndstroje), aby se
zjistilo, jakou ma zpévak predstavu a jaka jsou poZzadovand tempa a artikulace arii. Zpévak by
mohl predvést svUj part, zatimco continuista ztlumi mikrofon a hraje spolu s hlasem a naopak.
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UzZitecnym nastrojem by mohl byt také Jamulus, pokud je latence mezi jednotlivymi misty
minimalni. Tento druh prace by mohl vyvrcholit tim, Ze by si zpévaci a instrumentalisté
vyménovali nahrdvky - zpévak nejprve nahraje svou verzi, kldvesisté pozdéji nahraji stopu podle
toho, co slysi (pfipadné by sledovali zpévdkovu stopu pomoci sluchatek), a nakonec by zbytek
tymu continua mohl cvicit a pofizovat nahravku, pticemz by jako zdklad pouzil stopu klavesisty a
zpévaka. To by umoznilo provést vétsinu pripravy na ddlku a vyzadovalo by to jen minimalni
zkousSeni za pritomnosti, aby se vytvofila spravna rovnovaha a pocit souhry mezi hudebniky.

Pokud je tym continuo sloZzen z vice neZ jednoho violoncellisty, bylo by vhodné, aby principal
pfipravil party pro zbytek skupiny, pficemz by mél uvést sélové a tutti party a samoziejmé i
zakladni smycce. Bylo by také dllezité stanovit, kolik ¢asu bude vénovdno jednotlivym partiim
opery, jakmile bude soubor zkouset prezencné. To by také poskytlo predstavu o tom, kolik ¢asu
je tfeba vénovat virtualni pfipravé materidlu.

Pokud by celd produkce probihala virtualné a vsichni hudebnici by museli nahravat samostatné,
bylo by samozifejmé zapotiebi mnoha dalSich krok( a ndstrojli. V prvni fadé by bylo nutné mit k
dispozici vhodné mikrofony/zaznamova zafizeni a klidny prostor pro realizaci nahravani. Bylo by
vhodné pracovat s click trackem a (v zavislosti na poctu) minimalné s partem klavesisty a zpévaka
(zpévakl) jako zakladem, aby bylo mozné nahrat spolehlivy part pro zbytek souboru. To by se
samoziejmé provedlo po pocatecni pripravé, o které byla rec vyse.

5.4 Vétrné nastroje

V repertoaru staré hudby se ¢asto pouzivaji zobcové flétny a dalsi dechové nastroje, jako jsou
pricna flétna, hoboj a trubka. Zatimco ve vétSiné pozdné baroknich oper jsou pro tyto nastroje
skladatelem stanoveny konkrétni party, v hudbé 17. stoleti se tak déje jen zfidka, nebot absence
jasnych indicii umoznuje interpretim mnohem vétsi volnost. V tomto pripadé je to zpravidla
koncertni mistr nebo dirigent, kdo rozhoduje o tom, zda maji dechové nastroje zdvojovat smycce,
zda maji mit néjaka séla nebo zda maji hrat spolu se zpévaky v arii nebo ve sboru. Jedna se o prvni
fazi pripravy, ktera se zaméruje na partituru. Dnes je bézné sdilet partituru ve formatu pdf se
véemi hraci souboru, aby si mohli vybrat, zda chtéji radéji zachovat celou partituru, nebo si
vytahnout vlastni party prostrednictvim nékterého z dostupnych softwaru.

Pfi tradi¢nim provedeni musi hrac¢ (hraci) na zobcovou flétnu pfi spolecné hie s hornimi strunami
zohlednit nékolik aspektl, zejména ladéni a artikulaci. Vzhledem k tomu, Ze dechové nastroje
maji po zahrati tendenci k vysSimu ladéni, zatimco smycce naopak, je nesmirné dalezité najit
rovnovahu, jinak by cely soubor mohl znit rozladéné. Také co se tyce artikulace, oba typy nastroja
se Casto pfi interpretaci téZe pasaze vzajemné doplnuji, coz neni viibec Spatné a nelze se tomu
vyhnout, ale rozhodné to predpoklada zvlastni pozornost na obou stranach.
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Pfi pfechodu na sitové hudebni vystoupeni mohou byt tyto problémy narocné;jsi nez pti zZivém
vystoupeni. Kvalita zvuku, latence a fyzicka vzdalenost jsou faktory, které mohou ovlivnit kone¢ny
vysledek.

KdyZz hudebnici muziciruji v normalnim prostfedi, harmonizuji se a hraji spolu diky tomu, Ze
vnimaji fec téla, napéti téla atd. Napftiklad je velmi dllezité, aby nékdo dal pokyn k zahajeni hry.
V zdvislosti na uhlu kamery m{ze byt obtizné zaznamenat pohyby téla hrace pfi drzeni nastroje,
takZze mUZe byt nutné zvazit uhel kamery.

Chcete-li si to rozdélit na podrobnéjsi techniky, mizete napftiklad v pripadé dechovych néstrojl
hrajicich v souboru nacasovat své noty tak, Ze budete sledovat pohyby krénich svald spoluhrace.
Nevidite ndustek, jak je umistén v Ustech, nicméné pozorovanim svall na krku mazete vycitit, kdy
se kolega chysta vydat zvuk.

Abyste toho dosahli pfi online sezeni, aniz by byla ohroZena kvalita vykonu souboru, bylo by
uzZite¢né pozadat kolegy hudebniky, aby umistili kameru do takového Uhlu a vzdalenosti, abyste
mohli vidét tyto detaily pro ¢asovani.

Pokud je dechovych instrumentalistll hodné, je uZitecné se predem dohodnout, kdo bude
vedoucim sekce, ktery bude davat pokyny ostatnim. Nastaveni kamery pak Ize pfipravit predem,
aby se usetfil ¢as pfi zkousce.

Problémy se zpozdénim zpUsobené kvalitou internetového pfripojeni Ize ocekdvat. V tomto
pfipadé je obtizné vizualné urcit ¢asovy prabéh vykonu. Ve skutecnosti mize byt efektivnéjsi
pouzit pro nacasovani zvukové signdly, protoze zvukové signdly jsou do kazdého zatizeni
doruceny spolehlivé rychleji nez vizudlni signaly. Nakonec lze zvolit tu moZnost, ktera je
efektivnéjsi. PFi praci v online sezenich je tfeba mit na paméti nékolik véci.

Online zkousky také vyZaduji vétsi zapojeni nez tradicni zkousky. Jako hrac¢ na tutti dechové
nastroje se pti online zkouskach nemuzete spoléhat na vedouci a musite byt spiSe samostatni a
motivovani neZ pasivni. Pasivni chovani online muze vazné poskodit celé vystoupeni, protoze pfi
dnesnich komunikacnich technologiich neni mozné se vyhnout latenci. Orchestr nebo soubor se
zadrhne, pokud kazdy hrac sleduje ostatni online Ucinkujici, protoze se budou neustale vzajemné
zpozdovat. Vyhybani se sledovani ostatnich hudebnikd mlze vyvolat nepfijemny pocit, jako byste
své kolegy ignorovali. Hrani v online souboru vyzaduje od kazdého hudebnika vétsi iniciativu a
zodpovédnost. Kazdy interpret je zodpovédny za kazdou hudebni vétu, frazi a usek a za
dodrzovani dohodnutého tempa. To vyrazné prispé€je k hudebni kvalité orchestru jako celku.

Dals$im uzitecnym dopliikem asynchronniho zkouSeni je zorganizovat systém, ktery umozini
hudebnikim vzajemné komunikovat, i kdyZ se neznaji (napfiklad instrumentalista a zpévak), jako
jsou komunitni webové stranky, napriklad https://stackoverflow.com/. Tyto platformy umoznuji
hudebnikim vzajemné sdilet a prohlubovat své znalosti a také maji moznost spolecné
experimentovat.
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Pti vyvoji takového decentralizovaného systému, ktery by se mél stat hlavnim proudem budouci
spole¢nosti, bychom se méli vice zaméfit také na vyvoj struktury pro studenty, aby mohli zacit
vytvaret a publikovat obsah. PFi préci timto zplsobem by se studenti mohli dale specializovat a
pokracovat ve vytvareni profesiondlniho podnikani a nakonec i vlastniho ekosystému zaloZzeného
na jejich obsahu.

5.5 Bici nastroje

V pripadé bicich nastroju je témér veskera pfiprava mozna na dalku, i kdyz ve specifickém pripadé
provadéni opery bude témér nemozné byt v pravy €as s dirigentem a zpévaky, pokud to nebude
"nazivo" ve stejném akustickém prostoru.

Velmi cCastou pripravou perkusionistli je hrani podle existujicich nahravek. Doporucujeme si
vyzkouset rizné styly, abyste si vyzkousSeli rizné zpUsoby interpretace, nez budete mit osobni
pfistup. Pokud nahravky nejsou k dispozici, spoléhd se ¢lovék na partituru. V posledni dobé se
velmi hodi PDF.

Bici nastroje se obvykle pfipojuji v posledni fazi zkousek. Pokud vSak neexistuje Zddna nahrdvka
a hudba se témér nehrala, tyto zkousky nebudou stacit.

Zde by mohly byt uzite¢né digitdlni ndstroje, které by umoznily bicimu hraci v€asny pristup ke
zkouskam diky vzdadlenému pfipojeni, nebo zkouset oddélené, napr. pouze s dechovymi ndstroji.
Shrnuto a podtrZzeno, 90 % pfripravy lze provést na dalku, i kdyz nejdllezZité;jsi je asi poslednich 10

% naZivo ve stejném akustickém prostoru, kde si perkusista osaha orchestr, dirigenta, zpévaky a
nakonec i hudbu.

5.6 Dirigenti orchestrti

Registrace vyukovych lekci pod vedenim dirigenta orchestru
V prvni fazi uéitelé pofidi videozdznam jednotlivé ¢asti skladby, a to i v rdmci vlastniho bazénu.

Diky spolupraci se zvukovym technikem budou nahravky vraceny s kvalitativné vhodnym zvukem
a prekryty vicestopym souborem, ktery umozni vyloudit ¢ast, kterou bude muset student
predvést na zkousku. Bude mozné zpomalit rychlost, coz umozni efektivnéjsi pocateéni fazi studia
pro studenty.

Pro usnadnéni prace, napriklad v instrumentalnich Uvodech vokalnich skladeb nebo v pfipadé
dlouhych pauz, lze vytvorit zvukovy priivodce s nizkou hlasitosti.
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Kromé toho Ize vypracovat dalsi feseni, ktera studentim usnadni praxi v rliznych situacich, s nimiz
se setkavaiji.

Poskytovat studentlim vyukové materialy a pouZivat je.

Ve druhé fazi studenti obdrzi nahrané skladby. Budou tak moci cvi¢it s vétSim védomim a
prohloubit studium skladby v komornéjsim stylu.

Volba pofizeni videozdznamu (namisto pouhého zvukového zdznamu) umozni zakim sledovat
béhem jejich vykonu nejen dechy, hmatky a oblouky, ale také snadnéji sledovat pauzy, ataky a
pohyby téla, které je "vedou". provedeni skladby.

V pfipravné fazi je tfeba zdlraznit, Ze vyukové programy mohou slouzit také jako voditko pro
vlastni ¢ast. Proto by bylo mozZzné identifikovat tfi faze:

1. Poslech a studium verze vyukového programu s jeho jednotlivymi ¢dstmi pro spravné
osvojeni, a to i pti sou¢asném procvicovani.

2. Poslech a studium kompletni verze ucebnice se vSemi ¢astmi, abyste si ji osvojili vcelku,
a to i sou¢asnym procvi¢ovanim.

3. Provedeni vlastni ¢asti samostatné pomoci verze vyukového programu, kterd ji vylucuje,
abyste se stali autonomnimi.

4. Realizace vlastniho zaznamu a vypracovani kone¢ného produktu studenty.

Ve treti fazi budou studenti pod vedenim dirigenta orchestru béhem akademického roku vytvaret
vlastni nahravku, ktera nahradi skladbu ptvodné pfipravenou dirigentem orchestru jako vyukovy
program.

Také diky spolupraci se zvukovym technikem budou stopy zpracovany tak, jak je popsano vyse.

Pokud se, jak vSichni doufame, podafi vratit k vyuce a zkouskam tvafi v tvar, Ize audio-video
produkt vytvoreny studenty povazZovat za vysledek vzdélavaciho procesu, ktery bude integrovat
ziskané hudebni dovednosti. Tato zkuSenost prinese vétsi zruénost pfi tvorbé audio-video nosicu,
které jsou dnes v nasem oboru stale dllezitéjsi, zejména pro mladé lidi pti konkurzech a umisténi.

V pfipadé potreby mohou byt tyto produkty také soucasti zavérecného hodnoceni kurz(.
Vybaveni a naklady
Podstatou tohoto experimentovani je usnadnit proces online vyuky pomoci vybaveni, které maji
dirigenti orchestrt i studenti bézné k dispozici, aniz by bylo nutné pofizovat specifické vybaveni
a vynakladat ndklady. Bude stadit:

e audio sluchatka nebo sluchatka do usi

e chytrého telefonu nebo jiného zafizeni, abyste mohli cviéit na dodaném vicestopém
souboru.
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e chytrym telefonem a soucasné jinym zafizenim (tabletem, pocitaéem atd.), abyste mohli
poslouchat a zobrazovat zakladni skladbu a soucasné nahravat video.

Ulo7iété a databaze
Vytvoreny materidl miZe byt bezplatné zpfistupnén na interaktivnim uloZisti, jako je 104 typu

IMSLP, nebo na specializovaném kanalu youtube, ktery mohou volné vyuzivat i dirigenti orchestr(
/ odbornici z jinych konzervatofi v Itélii i v zahranici.

Zaveéry a perspektivy

Zajemci z tad dirigentl orchestrii budou moci spolupracovat zplisobem, ktery uznaji za
nejvhodnéjsi: budou si moci vzajemné poskytnout nahrdvani korepetici vokalnich a
instrumentalnich partl a budou moci tuto metodiku také zcela nebo z¢€asti vyuZit.

V budoucnu, pokud to restriktivni ustanoveni dovoli, by bylo Zadouci vySe popsané
experimentovani spojit s nahrdvanim za pfitomnosti audio-video nosi¢li, aby bylo moiné
poskytnout také redlnéjsi modely provedeni dila, které dopliuji multitrack.

PouZiti tohoto systému by se mohlo experimentdlné uplatnit také u nékterych navrhi projektu
Institutu.

Stejné jako v mnoha jinych pripadech DaD, seminard a online konferenci lze tuto metodiku pouzit
i ve stfidavych a smiSenych formach. Ve stfidavém rezimu by mohla probihat ¢ast vyuky
prezencné a ¢ast online, zatimco ve smiSeném rezimu lze predpokladat ¢ast vyuky prezenéné a
¢ast online, zejména v pripadé rozsiteného persondlu.

Tato flexibilita by tedy mohla umoznit zaclenéni vyuky a test(i do prezencni vyuky, nikoli jejich
nahrazeni, a poskytnout tak dal$i podporu i v pfipadé, Ze vyuka mlZe byt nakonec realizovadna
prezenéné.

5.7 Zvlastni ohledy

S ohledem na tuto metodiku pfipravy opery online je tfeba vzit v Uvahu nékolik zvlastnich
aspektll. V nékterych pripadech muaze byt prace online jednodussi nez zivé tradicni postupy.
Napfiklad pfiprava partitur, rozhovory mezi principy, nahravky pro vyukové programy, to vse
muzZe snadno fungovat online.

Pri praci vyhradné online je dualeZité vytvorit databazi s nahravkami, vyukovymi programy,
nasténkou, kterou mohou pouzivat vSichni zdcastnéni hudebnici. Kdyz je pfilis exkluzivni a pouze
pro principy, mnoho hraca se nemusi tolik zapojit. Dalsim hlediskem, které je tfeba brat v Uvahu,
je kvalita internetového pfipojeni, nesmirné dalezité jsou mikrofony a reproduktory/sluchatka.
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V neposledni fadé musi organizator koordinovat, které aplikace, ¢tecky partitur, edice atd. musi
vSichni pouzivat.
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6. 1 OsvédcCené postu ro jednoduché a efektivni nahravani a sdileni zvuku
P Py pro )
prostfednictvim internetového pripojeni

Metody nahravani a sdileni zvuku prostfednictvim internetového ptipojeni vyzaduji uvodni
technické objasnéni nékterych klicovych pojmu tykajicich se potfebnych nastroja.

Jistym a nezbytnym cilem je pochopit, jak lze zdroj zvuku technicky zachytit a vysledek
zaznamenat nebo jinak sdilet.

K tomu je tfeba zavést pojem prevodnik.

Snimac je zafizeni, které prevadi jednu fyzikdlni veli¢inu na jinou. V nasem pfipadé je
pfevodnikem mikrofon. Z tohoto zafizeni putuje signal kabelem do zafizeni zvaného
predzesilovac.

Mikrofon ve skutecnosti prevadi akusticky tlak plsobici na kapsli na napéti.

Existuje nékolik kategorii mikrofonu, které se déli podle zplsobu ovladani. Hlavnimi kategoriemi
jsou dynamické mikrofony, kondenzatorové mikrofony a paskové mikrofony.

Kazda z téchto kategorii ma specifické vlastnosti.

U dynamickych mikrofon dochazi k pohybu pohyblivé civky v permanentnim magnetu
plUsobenim akustického tlaku. Pohyb civky zplsobuje zménu napéti. Takové mikrofony, casto
pouzivané v Zivych aplikacich, jsou velmi odolné, ale maji obvykle omezeny vykon pfi vysokych
frekvencich a ne vidy vynikajici citlivost.

Na druhou stranu kondenzatorové mikrofony, které jsou obecné mnohem citlivéjsi a maji
prirozenéjsi frekvenéni odezvu ve vyskach, jsou zavislé pfimo na ¢innosti kondenzatoru. Zvukovy
tlak se prevadi na napéti diky pohybu jedné z desek samotného kondenzatoru. Takové mikrofony
vyZaduji ke své funkci napdjeni. Toto potfebné napajeni k nabiti kondenzatoru se ¢asto dodava
ve formé fantomového napdjeni - to znamen3, Ze se 48 V posild pomoci stejného kabelu XLR, po
kterém se pfendsi zvuk. Elektronkové kondenzatorové mikrofony maji vlastni napajeni.

Paskové mikrofony byvaji obdobou dynamickych mikrofon(. Ve skutecnosti se jedna o velmi
tenkou pdsku zavésenou na permanentnim magnetu. Takové mikrofony historicky vyZzadovaly
vysoky predzesilova¢ a byly velmi kfehké. Nevyzaduji fantomové napajeni (pokud vyrobce
nestanovi jinak). Ve skutecnosti je tfeba se vyhnout posilani 48 V do samotného mikrofonu,
pokud neni uvedeno jinak, protoze by to ohrozilo samotny mikrofon.
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Mikrofony se také déli podle smérovosti.
Existuji smérové, obousmérné a vSesmérové mikrofony.

Smérové mikrofony (kardioidni, subkardioidni, hyperkardioidni vzor atd.) maji tendenci
zachycovat hlavné signal pfimo a celné zavedeny do kapsle a odmitat signal, a to rGznymi zpsoby
a v rlzném mnozstvi, v jinych polohach, nez je osa samotné kapsle.

U smérovych mikrofon( se projevuje efekt zvany proximity: kdyz se zdroj zvuku pfiblizi ke kapsli,
dojde k neptirozenému zvyseni vynosu nizkych frekvenci. Tento efekt lze v pfipadé potreby
kompenzovat ekvalizaci, ale Ize jej také vyuzit ve svlj prospéch, pokud je tfeba nizké frekvence
zdlraznit.

Obousmérné mikrofony naopak snimaji signaly zeptedu i zezadu. VSsesmérové, 360°.

Signal, ktery vychazi z mikrofonu, se proto musi dostat do zafizeni zvaného predzesilovac, které
nedéla nic jiného, nez Ze zvySuje amplitudu prijimaného signalu, tedy jeho napéti. To se provadi
plUsobenim na ovladaci prvek zvany zesileni.

Predzesilovac je soucdsti dalSiho uZitecného zafizeni pro nase ucely: zvukového rozhrani.

Signal zachyceny mikrofonem je predzesilen a nasledné zpracovan samotnym zvukovym
rozhranim. Toto zpracovani se nazyva konverze.

Signal se prevadi ze spojitého na diskrétni pomoci analogové-digitdlniho prevodniku.

Tento signal se méri urcity pocetkrat za sekundu (vzorkovaci frekvence). Méfeni se pak

3 vrv

aproximuje ve fiktivni mfizce v dynamickém rozsahu pomoci bitové hloubky. V praxi je bitova
hloubka potiebna k vyjadieni hlasitosti v daném okamziku. Cim vétsi je bitova hloubka, tim vétsi
je reprezentovany dynamicky rozsah. Bitovd hloubka 16 zaruc€uje 65535 kvantizacnich drovni
(jeden bit je pouZit pro znaménko), zatimco bitova hloubka 24 umoznuje vice nez 16 milion

kvantizacnich drovni.

Co se tyce vzorkovaci frekvence, tedy poétu méreni signalu za sekundu, je to vidy teoreticky
dvojnasobek maximalni vzorkovaci frekvence. Minimalni hodnota, ktera se dnes bézné vyskytuje
v audio zafizenich, je 44100 Hz.

Po prevodu signalu jej Ize zpracovat v softwaru.
V nasem pripadé bude pouzit software Digital Audio Workstations nebo Jamulus.

Digitalni zvukové pracovni stanice je software, ktery byl vyvinut v poloviné 90. let pro
integrovanou spravu MIDI a zvukovych dat.

Toto fizeni probiha v ramci projektl. Kazdy projekt se sklada z jednotek nazyvanych stopy.
Stopa je kontejner zvukovych nebo MIDI udalosti. V ramci stopy identifikujeme to, co se obecné

nazyva oblast, uddlost nebo poloZka.
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Stopa muzZe obsahovat jednu nebo vice oblasti. V nékterych programech muiZete mit kromé
vlastnosti stopy také specifické vlastnosti pro jednotlivé polozky, které obsahuje.

Obecné existuji tfi rizné typy stop: zvukové stopy, stopy MIDI a stopy virtualnich nastroju.

Zvukové stopy jsou kontejnery zvukovych oblasti, které odkazuji na soubor uloZeny ve velké
paméti; stopy MIDI jsou kontejnery pro udalosti (zpravy) MIDI; stopy virtudlnich nastroja jsou
stopy s oblastmi, které obsahuji udalosti MIDI, ale které vysilaji zvukovy signal prostfednictvim
softwaru, ktery tyto udalosti interpretuje.

Aby byla stopa povolena pro nahrdvani, musi byt uzamcena.

Moznost ziskat rychlou odezvu pfi poslechu vstupniho signdlu béhem prehravani a nahravani
zavisi na parametru dostupném v konfiguraci zvukového rozhrani v ramci softwaru, ktery se
nazyva velikost vyrovnavaci paméti.

Velikost vyrovnavaci paméti je forma vyrovndvaci paméti, kterou systém pouziva k zajisténi
nepretrzitého toku dat ze zdroje zvuku do softwaru bez preruseni, cvakani nebo praskani.

Velikost vyrovnavaci paméti, obvykle vyjadiend ve vzorcich, nutné urcuje latenci - tedy urcitou
formu zpozdéni.

Chcete-li nahrdvat nebo v kazdém pfipadé rychleji odesilat signal do softwaru, musite se snazit
udrzet co nejmensi velikost vyrovnavaci paméti, kterou systém zvladne.

To, jak mald vyrovnavaci pamét je, zavisi na celkovém vykonu pocitace.

Doba zpozZdéni je viak také funkci vzorkovaci frekvence. Pfi stejné velikosti vyrovnavaci pameéti

vvs

bude mit vyssi vzorkovaci frekvence za nasledek nizsi celkovou latenci.

Pokud jde o zvukové udalosti, jsou reprezentovany na casové ose pomoci ukazatell. Ve
skutecnosti je mozné nedestruktivnim zplsobem ménit velikost oblasti, kterd ohranicuje
prehravani zvukového obsahu dostupného v digitalnim formatu.

Pokud pouzivate soubory, které jsou jiz v paméti k dispozici, staci je pfetdhnout na ¢asovou osu
projektu.

Obvykle, pokud to uzZivatel neurci, se odstranénim oblasti neodstrani soubor, na ktery ukazuje.
V DAW je Cas reprezentovan horizontalné a kontejnery udalosti (stopy) vertikalné.

Proto je také moZné presouvat oblasti v prostoru horizontalné a ziskat tak rozdil v reprodukci v
Case.

Nejcastéji pouzivanymi nastroji pro manipulaci s oblastmi jsou oddéleni (nizky) a zména velikosti.

Zvukové oblasti vyZaduji v pripadé spojovani operaci zvanou cross-fade. Ta zpUsobi, Ze signal z
predchozi ¢asové oblasti prejde do ndsledujici ¢asové oblasti, aby se zabranilo cvakdni nebo
praskani pfi prehravani.
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Kromé toho Ize se signalem na vystupu dale manipulovat pomoci smésovace.

Smésovac je zafizeni, v nasSem virtudlnim pfipadé umoZnujici nastavit hlasitost jednotlivych
zvukovych stop nebo virtudlnich nastroju, jejich umisténi ve stereofonnim poli (panning), fidit
soucet signdll (master kanadl). Smésovac také umoziuje spravovat vkladana zafizeni (napfiklad
ekvalizéry, kompresory) nebo vytvaret vysilani do pomocnych kanall (¢asto se pouZiva pro spravu
efekt(, jako je reverb nebo delay).

Mezi zafizenimi, ktera budeme od této chvile nazyvat pluginy a ktera lze vlozit do mixazniho
pultu, je také ListenTo - software, ktery prostfednictvim predplacené streamovaci sluzby
umoZiuje zachytit soucet signdlid z hlavniho kanalu a odeslat jej prostfednictvim server(
vzdalenym klientlim, nastavenym pomoci ptijimace, kterym mze byt i webovy prohlize¢ nebo
vzdaleny kanal DAW, vidy ve formé pluginu.

Soubézné s tim Ize pro nase Ucely pouZit jiny typ softwaru, a to Jamulus - v pfipadé, Ze se pouZiva
i v kombinaci s DAW, jako je Reaper.

Jamulus je integrované teseni pro vytvareni serverl a klient(, které hudebnikim umoZiuje
spolupracovat a hrat na dalku.

Potfebujete mikrofon, zvukové rozhrani, sluchatka a nejlépe kvalitni stabilni kabelové pfipojeni.

V konfiguracnich parametrech je mozné urcit nejen to, z jakého vstupu je signdl, ktery ma byt
streamovan na server, pfijiman, ale také velikost vyrovnavaci paméti. Jak jsme jiz vidéli, budete
se muset snazit, aby velikost vyrovnavaci paméti byla co nejmensi. Je nutné provést nékolik
pokusU, aby bylo mozné urcit, které jsou prakticky pro danou relaci nejmensi tolerované hodnoty
velikosti vyrovnavaci paméti, pro spravu zvuku a pro spravné streamovani.

6.1.1 Vybaveni: Mikrofon, zvukova deska, Digital Audio Workstation (DAW)

Doporucujeme pouzivat zvukovou kartu i mikrofon, a to z dlivodu vétsi flexibility a rozsifitelnosti
béhem procesu vyuky jak pro studenty, tak pro instituci/skolitele.

Zvukova karta je také povinna pro kazdého, kdo pouziva MIDI klaviaturu s midi vystupem (novéjsi
klaviatura pouziva pro MIDI USB) nebo jakykoli jiny Midi ndstroj.
MuGzeme identifikovat tfi Grovné:

e Instituciondlni droven

e Uroveri trenéra
e Urover studenta

Zvukové rozhrani
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Institucionalni Uroven:

e Arturia Audiofuse Studio
e Arturia Audiofuse
e Focusrite Scarlett 18i8 3. generace

Uroven trenéra:

e Arturia Audiofuse
e Focusrite Scarlett 18i8 3. generace
e Focusrite Scarlett 8i6 3. generace

Studentska Uroven (s pocitacem):

e Focusrite Scarlett 4i4
e ZoomU24

Studentska uroven (bez pocitace, vyzaduje tablet nebo mobilni telefon, pro 10s a Android):

e IK multimedia iRig Pro Duo I/O
e TC Helicon Go Twin

e |IK multimedia iRig Pro

e TC Helicon Go Solo

Mikrofony
Urover instituce:
e Mikrofony Aston Spirit (par)
e Lewitt LCT 440 Pure (par)
Uroven trenéra:

e Aston Microphones Origin (single)
e Lewitt LCT 440 Pure (single)
e Audio Technica At2035 (single)

Uroven studenta:

e Audio Technica At2035
e Lewitt LCT240 PRO
e Audio Technica At2020

Nastaveni bez zvukové karty
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Urover trenéra:

e Audio technika Na 2020 usb plus
e Rode NT-USB

Urover studenta:

e Rode NT-USB mini
e Samson Q2u Podcasting

Software:
Uzivatel PC (MacOs, Windows, Linux):

e Reaper
e Cubase Elements (nebo vyssi verze)
e Kontakt (plna verze, pro prehrdvace Virtual Instrument, neni k dispozici pro Linux)

UzZivatel tabletu/telefonu (Android, 10s, Chrome OS):
e Cubasis 3

Znacky a relativni modely uvedené v tomto ¢lanku jsou pfiklady mnoha moznosti, které trh nabizi
v dobé vzniku ¢lanku, a vSechny jsou uréeny pouze jako ukdazky. Vyrobky byly vybrany s cilem
zachovat co nejvyssi pomér ceny a vykonu.

Vsechny volby byly provedeny s ohledem na relativni rozpocet tfi identifikovanych drovni;
instituciondlni uroven (konzervatore, Skoly, hudebni Skoly) ma nejvyssi rozpocet ze vsech tfi,
uroven ucitell ma stfedni rozpocet a studenti nejnizsi.

S kazdou Urovni a nastavenim je mozné pracovat bezchybné, nicméné pro streamovani lekci a
prehravani striktné doporucujeme dodrzovat institucionalni nebo ucitelskou uroven.

6.2 Dvé metody pouzivané ve virtualni scéné

Obé metody pouzivané ve Virtual Stage se tykaji pouzZiti vySe zminénych funkci ListenTo a
Jamulus.

Sluzba ListenTo je predplacend a software je poskytovan zdarma. UZivatelé, ktefi si sluzbu
predplatili, maji v podstaté moznost prostfednictvim vlastnich serverd vzddlené streamovat
vysoce kvalitni zvukové signdly. PfijimacC dostane odkaz, ke kterému se pripoji, a mlze tedy
nasledné tento signal prijimat.
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Na druhou stranu v Jamulu ma kazdy moZnost zalozZit si servery, a to i soukromé, nebo pouzivat
servery zfizené jinymi uzivateli.

Kvalita sluzby nemusi byt nutné zarucena stejnym zplsobem jako u sluzby ListenTo: zavisi na
dodrZzovani nejlepsich podminek stanovenych vyrobcem softwaru ze strany uZivatel(.

Tyto nejlepsi podminky jsou:

1. Kvalita ptipojeni: vyhnéte se pouzivani WI-FI (zpoZdéni a potencidlni nestabilita) a
uprednostnéte kabelové pfipojeni (napfiklad ethernet).

2. Vhodna konfigurace sité: fizeni pristupu k siti pomoci pouzitého pocitacového zafizeni a
fizeni mistni sité (napfiklad: konfigurace smérovace / modemu).

Na papire je tedy Jamulus "demokratictéjSim" nastrojem, protoze teoreticky umoznuje komukoli
zfidit sluzby pro sdileni streamovaného zvuku, ale jeho nevyhodou je, Ze vyZaduje, aby uZivatelé
splfiovali konkrétni technické pozadavky.

Audiomovers Listento je feSeni zvolené pro streamovani, poslech a zdznam vicekanalového
vzdaleného zvuku s vysokym rozliSenim v redlném case, s vice spolupracovniky, kdekoli na svété.
Redeni zahrnuje sadu zasuvnych modulll Listento a Listento Receiver a také mobilni aplikace.
Audio stream je mozné pfijimat také prostfednictvim webového prohlizece. Uzivatelem volitelné
latence umoznuji pfizpUsobit se internetovému pripojeni nebo synchronizovat s videochatem.
Zvukovy stream v Hi-Resolution je s moznosti AUDIO AAC nebo PCM. Je také moZné streamovat
mono, stereo, quad, 5.1 nebo 7.1 prostorovy zvuk. Kompatibilita pokryva vSechny hlavni DAW.

Jamulus je naopak open source (GPL) sitovy software pro hudebni vystoupeni, ktery umozriuje
Zivé zkouseni, jamovani a vystupovani s hudebniky umisténymi kdekoli na internetu. Jednim z
klicovych problém( je samoziejmé latence.

Aby se co nejvice snizilo zpozdéni, pouziva Jamulus k pfenosu zvukovych dat komprimovany zvuk
a protokol UDP.

Celkové zpoZdéni se sklada predevsim z:

e Zpozdéni sité - v dlsledku zpozdéni v siti
e ZpoZdéni prevodu - pfevod AD/DA

Jak bylo vysvétleno, Jamulus je zaloZen na principu klient-server. Kazdy klient pfenasi svlj vlastni
zvuk v komprimovaném formdtu na server. Server smichd dekomprimovany zvukovy tok pro
kazdého uZivatele zvlast a znovu rozesle individualni komprimovany mix kazdému klientovi.
Kazdy klient je vybaven mixaznim pultem, ktery umoziuje ovladat vyvazeni rliznych pfijimanych
signall. Servery mohou byt vefejné nebo soukromé.
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6.2.1 Sitova hudebni produkce s Jamulus

Vyvoj technologii a nasledné zvySovani rychlosti digitalnich komunikacnich siti umoziuje zlepsit
komunikaéni zkusenosti s dramatickym zkracenim virtudlnich vzdalenosti.

Cilem projektu Virtual Stage je vyvinout a zdokonalit nastroje pro dalkové studium hudby.

a shromazdovat tyto nastroje v integrovanych vzdalenych prostiedich pro hudebni interakci a
vzdélavani. V rdmci projektu jsme zvolili dvé techniky pro distanéni vyuku: Tento ¢lanek se zabyva
predevsim druhou jmenovanou technikou.

Oblast sitové hudebni performance je predmétem probihajicitho vyzkumu. Vztah mezi
technologiemi a soucasnou populdrni nebo elektronickou hudbou je dobfe zavedenou oblasti
zaloZenou na pocitacové komunikaci. Vzhledem k tomu, Ze sit se vyviji od komunika¢niho média
ke sdilenému prostoru virtuadlné obyvanému a oZivovanému télesnou pritomnosti. Komorni
hudba je socidlni hudebni praxe, kterd se vyznacuje zvlastnimi prostorovymi a casovymi
interakcemi. V NMP jsou tyto vztahy pozménény zasahem sité. Pocitacové systémy NMP jsou
rozdéleny do kategorii podle ¢asového (synchronni/asynchronni) a prostorového (soubéiné
umisténé/vzdalené) rozméru. NMP se zaméfuje na systémy vzdalené hudebni produkce
podporujici synchronni hudebniinterakce v redlném ¢ase mezi geograficky vzdalenymi hudebniky
vySe uvedenych kategorii a klade si za cil reprodukovat realistické podminky prostiedi pro Sirokou
Skalu aplikaci od teleaudici, vzdalené vyuky hudby a zkousek az po distribuované jam sessions a
koncerty. Je vSak treba vzit v ivahu nékolik aspektl hudebnich interakci. Hudebnici cvicici ve
stejné mistnosti se kromé zvukd generovanych jejich nastroji spoléhaji na nékolik modalit, véetné
dozvuku zvuku ve fyzickém prostredi a vizudlni zpétné vazby z pohybU a gest ostatnich hraca.

Zde se zamérujeme na technologické otazky spojené s hranim hudebnik( na vzdalenych mistech
v témér redlném case, se zvlastnim zdjmem o profesionalni vzdélavani v opernim prostredi.
Vzhledem k tomu, Ze pandemie Covid-19 ohrozila kontinuitu vzdélavacich aktivit v hudebnim
vzdélavani, objevuji se nékterda freSeni jako realné moZnosti v oblasti distanéniho a
kombinovaného vzdélavani v hudebnim vzdélavani. Pfistup NMP je proto v kontextu Virtudlni
scény obzvlasté zajimavy. Pomoci ¢astecného prehravani nebo technik NMP lze realizovat
virtudlni vymény v hudebni, vokalni a instrumentalni praxi. Rottondi a kol. pfedlozili komplexni
prehled technologii NMP, ktery je reprodukovan v nasledujici tabulce:
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6.2.2 Software pouzity v piredchozich projektech NMP

Nékteré z program( uvedenych v tabulce byly pouzZity pfi vyvoji projektu InterMUSIC. Nékteré z
nich uvadime:

JackTrip byl vyvinut vyzkumnou skupinou SoundWIRE v CCRMA za ucelem podpory
obousmérnych hudebnich predstaveni. Je zaloZzen na nekomprimovaném pfenosu zvuku
prostfednictvim vysokorychlostnich spojli, jako je Internet2. V soucasné verzi nepodporuje
pfenos videa.

Projekt LOLA vyvinula Hudebni konzervatof G. Tartiniho v Terstu ve spoluprdci s italskou narodni
pocitacovou siti pro univerzity a vyzkum (GARR). Projekt LOLA je zaloZzen na hardwaru pro sbér
zvuku/videa s nizkou latenci a na optimalizaci vSech krok( potfebnych k pfenosu audio/video
obsahu prostfednictvim vyhrazeného sitového pfipojeni.

Na druhé strané je UltraGrid open-source software, ktery umoziuje prenos zvuku/videa s nizkou
latenci. Jeho vykonnost sice jesSté zdaleka nedosahuje vykonnosti dosazené systémem LOLA, ale
je flexibilnéjsi pro obecny hardware a sité a umoznuje prispévatelim implementovat nové
funkce.

6.2.3 Ramec systéemu Networked Music Performance

Hudebni predstaveni vznikd pfi spolecné hudebni interakci dvou nebo vice subjektl
prostfednictvim média. Subjekty mohou byt hudebnici béhem zkousky, stejné jako skolitelé a
studenti. Aby bylo mozné uvaZovat o velkém poctu pravdépodobnych scénarl, mize se
predstaveni odehravat se vSemi subjekty ve stejné mistnosti (lokalni predstaveni), se vsemi
subjekty geograficky vzdalenymi (sitové predstaveni) nebo s ¢asti subjektd na stejném misté a
Casti subjektll geograficky vzdalenych (smiSené predstaveni). Subjekty komunikuji
prostifednictvim média. V pripadé lokalnich predstaveni je timto médiem fyzikalni prostredi,
napfiklad prosté Sifeni vzduchem. V pfipadé sitovych predstaveni je médiem sit a komunikacni
rozhrani, jako je pfipojeni k internetu a softwarové/hardwarové vybaveni NMP pouzivané ke
spojeni dvou subjektl. V pfipadé smisenych vykon( se jedna jak o fyzické, tak o sitové médium.
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6.2.4 Materialy a metody

Metoda NMP pouZitd v programu Virtual Stage je zaloZena na bezplatném softwaru Jamulus s
otevienym zdrojovym kdédem, ktery v jazyce C++ naprogramoval Volker Fischer a dalsi. Tento
software NMP umoziuje Zivé zkouseni, jamovani a vystupovani s hudebniky umisténymi kdekoli
na internetu. Jamulus je open-source software (GPL, GNU General Public License) umistény na
SourceForge a funguje pod Linuxem, Windows a MacOS. Je zaloZzen na frameworku Qt a pouziva
zvukovy kodek OPUS. Na jednom serveru bézi serverovy software Jamulus, ktery shromazduje
zvukova data od kazdého klienta Jamulus, micha zvukova data a posilda mix zpét kazdému
klientovi. Koncepci vysvétluje nasledujici obrazek.

Zjednodusena struktura jadra systému Jamulus zacind zvukovym rozhranim zalozenym na
zpétnych volanich, které zachycuje bloky zvukovych vzork(. Zvukovym rozhranim mize byt
mikrofon USB, rozhrani MIDI nebo vystup zvukové karty. Tyto bloky jsou komprimovany pomoci
zvukového kodeku OPUS s nizkou latenci a prenaseny pres internet pomoci protokolu UDP (User
Datagram Protocol) bez pfipojeni. Na serveru shromazduje sada vyrovnavacich paméti (jitter
buffers) asynchronni sitové pakety od vsech pfipojenych klientl. Ve zpracovatelské smycce
serveru jsou datové pakety od kazdého klienta odebrany z vyrovnavaci paméti jitteru,
dekomprimovany a smichany dohromady. Tento mix je opét komprimovan pomoci OPUS a
prenasen vsem pripojenym klientim pomoci paketld UDP. Zpét u klienta jsou pfijaté pakety
serveru uloZzeny do vyrovnavaci paméti jitteru. Pti dalSim zpétném volani zvukového rozhrani je
z vyrovnavaci paméti jitteru odebran sitovy paket, dekomprimovan a odeslan na zvukovou kartu
k vystupu.

= 000

video Room 1 Room 2 w'd.eo
_ _ (optional) (optignal)
Recording device Remote
'D.AW. server /

6.2.5 Instalace experimentalniho zafizeni

Proces instalace programu Jamulus pro vice platforem je podle webovych stranek softwaru
pomeérné jednoduchy. V zavislosti na hardwaru, ktery chce uzivatel pouzivat, je tfeba v nastaveni
ASIO zvolit vstup a vystup.
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e Zakladni nastaveni: Pocita¢ nebo notebook s levnymi sluchatky (dratovymi) a
integrovanym mikrofonem (nebo dratovym). Konfigurace PC: Konfigurace: Windows /
Linux / Mac OS.

e Strfedni nastaveni: Pocita¢ nebo notebook s kvalitnimi sluchatky, rychlé bezdratové
pripojeni k internetu, externi mikrofon USB.

e Pokrocilé nastaveni: Pocita¢ nebo notebook s kvalitnimi sluchatky, rychlé internetové
kabelové pripojeni, externi zvukova deska, externi mikrofon USB.

DOWNLOAD UPLOAD

17 1331/ 24903

Nastaveni hodnot rychlosti pfipojeni
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6.2.6 Odborné vzdélavani: pripadova studie souboru Lira Transalpina

Prvni vyuziti technik Networked Music Performance s Jamulusem pro projekt Virtual Stage
provedl| soubor Lira Transalpina v rané fazi procesu navrhovani projektu. Experimentovani se
ucastnili vSichni ¢lenové souboru.

Experimentd NMP se ucastnil soubor Lira Transalpina slozeny ze ctyf hudebniku, ktefi se
nachdzeji v rGznych vzdalenostech mezi Italii, Svycarskem a Francii. Soubor se o tuto technologii
zajimal béhem vyluky, aby mohl pokra€ovat v hudebniinterakci pro komorni hudebni dilo. Soubor
mél zajem o pestry a eklekticky repertodr od historicky poucené hudby az po popularni pisné.

Vybér nastroje NMP

V obdobi pandemie se hledala feseni zaloZena na technikach sitové hudebni produkce. Znalost
systému Lola (kons. Tartini z Terstu) inspirovala k pouzZiti webového ndastroje umoziujiciho
zkouseni na ddlku. Hlavnim omezenim pro vyuZiti systému LolLa jsou zejména vysoké ndklady pro
soukromého uZivatele, zatimco nékolik vysokoskolskych instituci systém LolLa efektivné vyuZziva.
Redeni s otevienym zdrojovym kédem, které nabizi Jamulus, se zda byt dobrym kompromisem
mezi kvalitou a digitalni propasti. Spole¢nost Lira Transalpina se rozhodla provést prvni testy s
Jamulusem.

Problémy, které se vyskytuji v NMP
Béhem zasedani NMP se vyskytlo nékolik problémd.

Jednim z problémU hudby prehravané v realném Case pres internet je latence, tj. casova prodleva,
kterd vznika pri odesilani a pfijimani (komprimovanych) zvukovych proudl jednotlivymi
hudebniky. Vliv zpoZzdéni lze ¢aste¢né kompenzovat pomoci ASIO4ALL v systému Windows
(ASIO4ALL je jiz nainstalovan na Macu a funguje snadno, v Linuxu je instalace a poutziti sloZitéjsi).
Vsimnéte si, Ze Jamulus muzZe fungovat pouze v pfipadé, Ze je ASIO4ALL predinstalovan.

Ackoli malé zpoZzdéni (do cca 40 ms) Ize vnimat jako synchronni, delSi zpoZdéni témér znemoznuje
spole¢né hrani nazivo. DalSim problémem je jitter efekt, coZ je typ zpozdéni paketl (informaci,
které se Sifi po internetu) v dlsledku zmén latence v ¢ase, coz ma za nasledek trhani nebo
zkresleni zvuku. Vyrazné zpozdéni muze dokonce vést ke ztraté paketd (vnimané jako "vypadek").
Tyto problémy lze zmirnit pomoci vyrovndvaci paméti zpozdéni nebo vyrovndvaci paméti jitteru
(obé jsou pritomny v systému Jamulus), ale pak se pridavaji k celkovému zpoZdéni pfi pfenosu, a
proto musi byt vyvazeny.

Predbézné testy systému Jamulus (instalace, rGzné mozné konfigurace)
Pro poutZiti pfipravku Jamulus je nutna faze manipulace. Je dllezité znat zakladni nastaveni, aby

se omezily problémy s ozvénami, pferusenimi...
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Aby se omezily problémy se zpoZdénim nebo ¢asovou prodlevou, je kromé pouziti ASIO4ALL
nutné, aby vsichni ¢lenové nasli server, ktery je nejblize vSem ucastnikiim relace NMP. Pro
Nezapomerite, Ze ping je doba trvani okruzni cesty mezi mistem pfipojeni z Jamulusu (hostitel) a
serverem, ke kterému se Ucastnici pfipojuji. Ping Jamulus je vyjadien v milisekundach (ms) a méri

evvs

6.2.7 Nastaveni distan¢ni vyuky: nahravani relace NMP pomoci videa

V této Casti predstavime postupy umoziujici realizovat relaci NMP bud's videem, nebo bez videa.
Volba zavisi na kvalité sité. S Jamulusem lze také pouzit vzorkované pristroje. V této ¢asti je také
uveden postup.

Postup pro otevieni relace s virtualnimi nastroji a NMP

1) otevfit Jamulus

2) otevfit Reaper pomoci Sablony ReaRoute

3) pfipojeni k serveru

4) dalsi krok pro ptipojeni videa: oteviete Zoom a ptipojte se k partnerlim (zvukova zafizeni
nebudou se Zoomem fungovat, protoze Reaper a Jamulus pouZzivaji ASIO).

Postup pro otevieni relace NMP se vzorkovanymi nastroji

1) otevieny software pro samplovani MIDI (v nasem pripadé Kontakt) pfipojeny ke klavesnici
MIDI.

2) nacteni MIDI nastroje v Kontaktu (naptiklad cembalo Blanchet 1720).

3) konfigurace vystupu ASIO na reproduktoru

4) otevrit Jamulus

5) otevrete digitalni zvukovou pracovni stanici (DAW), v naSem pfipadé Reaper se Sablonou
ReaRoute.

6) pripojenik serveru

Hudebnik Umisténi Sit Ping Rychloslt , RVCh!O,St, Ja-mulus CeIkVO\ie . | Kvalita sité
stahovani odesilani | Ping zpozdéni
D H

Evan Buttar (I\TS aag 9 ms 71 Mb/s 28 Mb/s | 15 ms 33 ms Stredni
Elodie g

) Lyon (FR) 5ms 398 Mb/s 274 Mb/s | 15 ms 46 ms Vynikajici
Colombier
Andrea Neuville 10 ms 42 Mb/s 61 Mb/s | 15ms 50 ms Stredni
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Bareggi sur Saone
(FR)

Tabulka - Sitové udaje pro ndcvik instrumentdlnich ¢dsti Rameauova dila Aquilon et Orithie

6.3 Partial Playback pomoci funkce ListenTo

ListenTo je software vyvinuty pro streamovani zvuku ve vysoké kvalité a nahravani i
nekomprimovaného zvuku (v zavislosti na kvalité internetového pfipojeni uzivatele.

ListenTo Ize pouzit jako samostatny plugin nebo uvnitf Daw, a to jak v systému Windows, tak v
systému  MacOs (dalsi informace naleznete na  strankach  vyvojafe  niZe:
https://audiomovers.com/storage/pdfs/LISTENTO%20Quick%20Start%20User%20Guide.pdf ).

ListenTo nam také umoZniuje poslouchat vysilani jednoduSe pomoci prohlize¢e v systémech
Windows, MacOs, los a Android: tato funkce je velmi uzZitecna, protoze mnoho studentl mlze
poslouchat stejnou lekci na riznych mistech, nebo se dokonce ucastnit zkousky opery.

Postup, ktery jsme testovali, spocivd v tom, ze Usvit institutu nebo ucitel pouzivaji aplikaci
ListenTo a studenti sleduji vyuku prostfednictvim prohlizece.

Tato metoda umozinuje posilat zvuk vSem uUcastnikim, ktefi mohou také spolec¢né hrat a
poslouchat se navzajem, avsak streamer nem{ze pfijimat zvuk od ucastnikd.

To funguje velmi dobre v pfipadé, Ze instituce nebo ucitel ma dobré pripojeni k internetu, zatimco
Ucastnici ne.

6.4 OsvédcCené postupy pro jednoduché a efektivni nahravani a sdileni videa
prostiednictvim internetového pripojeni

Pti potizovani videozaznamu nebo streamovani je tfeba zvazit mnoho aspektd, od vybaveni az po
umisténi, kompozici a svétlo, abychom dosahli vysledku, ktery odpovida nasim potfebam.

S postupem casu je dosazeni dobrého vizualniho vysledku diky novym technologiim stale snazsi.
Kazdy rok pfichdzeji na trh nové telefony se stdle vykonnéjsimi fotoaparaty, které jsou pro
nezkusené oko nékdy k nerozeznani od filmového fotoaparatu.

Ziskat dokonaly obraz je velmi obtizné a profesional musi na svém fotoapardatu zvlddnout mnoho
nastaveni v zavislosti na misté, typu svétla a obsahu videa. Pro nds to vSak nebude problém,
protoZze se budeme spoléhat na automatické nastaveni fotoaparatu nebo webové kamery, ale s
urcitymi opatrenimi.
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Nejdulezitéjsi ze vieho je kompozice a rdmovani, a toto pravidlo plati bez ohledu na to, zda
pouzivate fotoaparat telefonu, nebo specializovanou videokameru.
Existuje mnoho typ( nataceni a kazdy z nich ma svUj ndzev, Zadny z nich neni Spatny, ale musi byt
pouZzit v zavislosti na typu videa, které chceme natocit.

e Detailni zabér

e Stfedni zabér

e Dlouhy vystrel
Pro nase poutziti bychom potfebovali stfedni zabér, jak je zndzornéno na obrazku:

Timto zpUsobem vidime celou postavu vcéetné nastroje a mizeme dobre porozumét kazdému
pohybu. DullezZité je, abychom objektem zaplnili cely zabér odspodu nahoru, pokud zlstane v
malé ¢asti obrazovky, budeme mit problém ho dobre vidét.

MuUzZe se stat, Ze pred nastrojem mame mikrofon, od tohoto zabéru se miZzeme mirné posunout
a najit kompromis, pfi kterém je mikrofon schopen dobfe snimat zvuk, ale zaroven jim neni objekt
prilis zakryt.

Pozadi je velmi dllezité, nesmi na ném byt zadné predméty ani lidé, ktefi by mohli odvadét
pozornost a pohled od naseho objektu.

MuzZeme vytvorit tematické prostredi, nebo mizeme nechat pozadi isté a vyuzit prazdnou zed.

Dulezité je také umisténi, pro lepsi vysledek je lepsi mit mezi ndmi a pozadim alespon 3 metry,
protoze kdyZz kamera automaticky zaostfi na objekt, pozadi bude rozostfené, coz dodda vétsi
dilezitost tomu, kdo hraje, a divaci se budou vice soustredit.
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Pokud nemdme moZnost pouZit specidlni svétla, vyuZivdme co nejvice okolniho svétla.
Neumistujme se s oknem v pozadi, ale vyuZijme ho k osvétleni sebe sama. Bylo by dobré mit okno
obracené smérem k nam nebo do strany.

6.4.1. Vybaveni: Kamera, svétla, pocitac, software

Pocinaje videokamerou existuje nékolik moZnosti v zavislosti na finanénich moznostech.
Pro instituci se doporucuje:
e Canon RP se sadou objektiv(
Tento fotoaparat poskytuje kvalitu na profesiondini Grovni.
Vyhodou této kamery je, Ze ji Ize pouzit jako videorekordér, ale lze ji ptipojit pres

7 s

USB k pocitaci a Ize ji pouzit jako webovou kameru pro zivé vysilani.

Levnéjsi alternativou maze byt Canon M50.

Pokud kameru nelze pouZit jako webovou kameru, potrebovali bychom propojeni kamer, které
umozni pocitadi pfijimat signdl z kamery a pouzivat jej na streamovacich platformach (Zoom, OBS,
Youtube).
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PouZzivani takové videokamery také znamenad vybavit se dalSim pfislusenstvim, aby bylo mozné ji
pouZitelné, jako je pamétova karta, stativ a nahradni baterie.
Doporucena sada pro fotoaparat (Uroven Institutional):

e Canon RP + kitovy objektiv 24-105mm

e Sandisk SD 128GB

e Nahradni baterie pro Canon RP

e Stativ Neewer nebo Manfrotto pro fotoaparat

Studentim a profesiondlnim hraclm s nizkym rozpoctem doporucujeme co nejlépe vyuzit
dostupné prostiredky, jako je webovd kamera pocitace nebo fotoaparat telefonu.

Pokud chceme kvalitu jesté zvysit, mGZzeme investovat néjaké penize do webové kamery USB,
kterd nam pomuze kvalitu vyrazné zvysit.

Pocinaje telefonem se doporucuje pouZit stativ pro chytré telefony, aby byl zabér stabilni a aby
se usnadnilo jeho umisténi a vybér zabéru.

i
e

Vv

Pokud chceme dosahnout nejvyssi kvality, je dllezité pouzivat zadni kameru smartphonu, ale
pokud se potfebujeme vidét v rediném case, mlzeme pouzit predni kameru, ale vzdat se kvality.

Integrovand webova kamera v mnoha pocitacich neni dostate¢né kvalitni, takze ji Ize vylepSit
pomoci kamery Logitech G920.
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Po pfipojeni pres USB bude automaticky rozpoznan pocitacem a pfipraven k pouZziti.

6.4.2 Svétla

MoZnost nasvitit scénu podle nasich pfedstav je jednou z nejvétsich vyhod, které vyrazné zvysuji
kvalitu nasich videi. Nékdy ndm prostfedi umoznuje ziskat optimalni osvétleni bez velkého
premysleni, ale bohuzel tomu tak neni vidy, takZze bychom si museli misto prostudovat a
maximalné ho vyuzit, nebo jesté |épe vybavit se specidlnimi svétly.

Pro umisténi svétel je tfeba dodrZovat urcita pravidla, ale s trochou zkusSenosti se midzeme
pokusit vytvorit rizné kompozice, které zprostredkuji emoce v zavislosti na typu videa, které
chceme vytvorit.

Zacnéme s vyuzitim okolniho svétla, je dlleZité snaZit se mit co nejvice svétla, pokud chceme
nahrdvat video jako vyukovy program, ve kterém je dllezité dobre vidét kazdy krok.

Rozsvitime svétla v mistnosti, kde se nachazime, nebo se postavime k oknu, aby nam osvétlovalo
oblicej.

Abychom z toho vytézili maximum, museli bychom poufZit specialni svétla.

Pro institucionalni droven:

e Godox SL60W / Amaran 100d / Aputure 120d (jeden z nich, jsou si velmi podobné)
e Godox / Aputure / Neewer - Softbox s drzakem Bowens

Uvedena svétla jsou si navzajem velmi podobnd. Po zapnuti produkuji velmi silné svétlo
vychazejici z velmi vykonné LED diody, takZze bude nutné svétlo rozptylit pomoci softboxu, ktery
se pripevni pred svétlo prostfednictvim jeho Utoku zvaného "Bowens mount".
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Cim vétsi softbox, tim vice bude svétlo rozptyleno, doporucuje se softbox o priméru asi 80 cm,
alespon pokud je fotografovanym objektem hrajici osoba.

Pro studenty se doporucuje levnéjsi osvétlovaci souprava, ktera vSak umoznuje dosahnout
dobrého vysledku:

e Sada svétel Neewer / Godox Softbox

Svétlo by mélo byt umisténo mirné posunuté na jednu stranu od fotografovaného objektu, ale
vzdy by mélo zlstat pred objektem jako na obrazku:

Backdrop

Subject

Key light

Camera
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Doporucujeme mit dalsi svétla rlznych typd, napfiklad led panely, aby bylo osvétleni scény
kompletni a vSe bylo jasnéjsi. Softbox mlzZeme pouZit k nasviceni fotografovaného objektu, led
panel k nasviceni pozadi, dalsi svétlo k nasviceni druhé strany osoby. DlleZité vsak je, aby hlavnim
svétlem bylo prvni svétlo, o kterém jsme hovofili a které osvétluje objekt.

Vv s

Jesté jednodussim a levnéjSim feSenim zlstava kruhové svétlo, které je snadno dostupné a neni

vy

prilis drahé, ale je to feSeni s nejnizsi kvalitou ze vSech.

6.4.3 PocitaC

Doporuceny pocitac zavisi na typu prace, kterou mame vykondvat: pokud se jednd o streamovani
na zoom pres webovou kameru nebo fotoaparat, miZzeme pouZit pocitac stredni tfidy, napriklad
Huawei Matebook D14, D15, D16.

V této cenové kategorii najdeme pocitace, které umi také upravovat videa nahrand webovou
kamerou nebo chytrym telefonem.

Pro upravu videi nahranych Spickovou kamerou, jako je Canon RP, potfebujete mnohem
vykonnéjsi pocita¢, napriklad Asus Rog nebo Macbook s ¢ipem M1.

Doporuceny pocitac (institucionalni droven):
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e Asus Rog / Macbook M1

6.4.4 Software

Pro streamovani je nejlepsi program OBS studio, ktery je k dispozici pro Windows, Mac a Linux.
Poskytuje moznost Uplné kontroly v nastaveni zvuku a videa pro streamovani, mlzZete se
prostiednictvim tohoto programu pfipojit k dalSim aplikacim pro online pfipojeni, jako je zoom,
youtube, skype a mnoho dalsich.

& 085 26.1.0 (64-bit, windows) - Profile: Streaming - Scenes: Demo - O X

File Edit Vie rofi 5 =2 Is  Help

LiProperties  :Fiters  Image File

Duration 300 ms

LIVE: 00:00:00 REC: 00:00:00

Mdte moznost spravovat scény, sdilet obrazovku a byt sniman soucasné z vice uhla, pokud
pfipojite vice kamer. doporuéujeme vsem.

Pro Upravy existuji rlizné programy, nékteré jsou placené a nékteré zdarma, ale uvedu 3 nejlepsi:
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e Adobe Premiere Pro (Windows a Mac)

& Premiere Pro Fle Edit Clp Sequence Markers Graphics View Window Help
'Y

“

e Final Cut (pouze Mac)

Adventure Trips

Live the dream

TG
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e B " -
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Pokud mate pomérné vykonny chytry telefon, jako je iPhone 11/12/13 nebo Android High-range
nebo tablet / iPad, pak je moZzné pomoci nékterych volné stazitelnych aplikaci upravovat nahrana
videa pomoci telefonu:

e inshot (Android a iOS)
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e Adobe Premiere Rush (Android a iOS)

Ve Virtual Stage byl projekt realizovan pomoci:

e Fotoaparat Panasonic GH5
e Lleica12-60mm 2.8

e Panely Neewer LED
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o Cerné pozadi

Stfih a postprodukce probihaly v programech DaVinci Resolve a Adobe After Effect.
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V tomto pripadé jsme se rozhodli pouZit zelené
pozadi, abychom jej pak mohli ve fazi uprav
nahradit.

Papirové pozadi se Spini a pomalu se kazi az do
okamziku, kdy je nutné ho vyménit, ale nevytvari
vrasky a je snazsi ho rovnomeérné nasuvitit.

Je dulezité, aby pozadi bylo svétlé a nevrhalo stiny
na zelenou barvu. Diky dobrému svétlu bude préace
mnohem presnéjsi.
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